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RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

1. INTRODUCAO

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazobnia vem através deste documento apresentar o Relatério
Anual de Ruido Aerondutico referente ao ano de 2024 que visa informar e avaliar as agdes tomadas e
assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano. Este relatério tem como base o cumprimento das

determinacgdes previstas no RBAC 161.

2. OBIJETIVO

O objetivo do Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico é informar, até 12 trimestre do ano seguinte, sobre
0s principais assuntos e as acoes tratadas pela Comissdo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
(CGRA) como estatisticas de reclamacdes, indicacdo de locais de incbmodo e situagcdo do PZR nos

municipios abrangidos.

3. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 01 — Dados do Empreendimento

Nome Aeroporto Internacional de Manaus Eduardo Gomes - SBEG

Atividade Trafego internacional e doméstico de passageiros e cargas, além da aviacdo geral e militar.

Enderego IAvenida Santos Dumont, n° 1350, Taruma, CEP 69041-000, Manaus-AM

4. COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO — CGRA

A CGRA é composta por funciondrios do aerédromo e convida membros e érgdaos externos
envolvidos nas questdes relacionadas ao ruido aeronautico para tratar sobre resultados, possiveis

reclamacodes e sugestdes de melhorias. O objetivo da CGRA é:
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e Estudar, propor e implementar, no seu ambito de atua¢do, medidas para mitigar o impacto
do ruido aeronautico no entorno de seu aerédromo sempre que identificar atividades
incompativeis com o nivel de ruido previsto no PZR;

e Realizar comunica¢des periédicas as autoridades envolvidas e aos representantes da
populacdo afetada com o objetivo de informar e orientar sobre o PZR;

e Disponibilizar canais de comunicag¢ao para manifestacdao da populagdo afetada acerca de
ruido aeronautico, visando identificar os locais mais criticos, além de embasar as acdes
para mitigacdo do problema;

e Dartratamento atoda reclamacdo referente a ruido aerondutico decorrente das operacdes
do aeroporto, visando mitigar o incbmodo;

e Compilar as reclamagdes sobre ruido de forma parametrizada

Durante o ano de 2024, a CGRA ocorreu nos dois semestres do ano, sendo a primeira no dia 02 de
maio e a segunda no dia 22 de outubro. As tabelas 02 e 04 apresentam as listas de distribuicdo das
reunides e as tabelas 03 e 05 apresentam a lista de presenca. As listas também podem ser
encontradas no site do aeroporto de Manaus, na aba de ruido aeronautico, no seguinte link:

Ruido Aeronautico

Tabela 02 — Lista de Distribuicio CGRA 1° semestre

E-MAIL

gabinete@ipaam.am.gov.br admsmilecidadenova@gmail.com
protocolo@ipaam.am.gov.br ellenlopes254316@gmail.com
gabinete@sema.am.gov.br condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com
daniel.nascimento@ibama.gov.br karen.strougo@vinci-airports.com.br
CRPAF-N@anvisa.gov.br eric.chiabo@vinci-airports.com.br
semmas@pmm.am.gov.br thierry.besse@vinci-airports.com.br
semulsp@pmm.am.gov.br augusto.andrade@vinci-airports.com.br
gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br renata.belem@vinci-airports.com.br
protocolo.semsa@pmm.am.gov.br viviane.costa@vinci-airports.com.br
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presidenciaimplurb@gmail.com
ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br
rochajeanel29@gmail.com
rejanegaston@manaus.am.gov.br
protocolo.dtceaeg@fab.mil.br
charlescgm@fab.mil.br
allanacrs@fab.mil.br
gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br
irlane.silva@latam.com
natal.chaves@latam.com

secretaria@NIB.org.br
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alessandra.reis@vinci-airports.com.br
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
marcio.souto@vinci-airports.com.br
cleisse.negreiros@vinci-airports.com.br
gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br
larissa.albuquerque@vinci-airports.com.br
givanildo.brito@vinci-airports.com.br
naisa.lima@vinci-airports.com.br
julyane.rios@vinci-airports.com.br
walmensy.nilber@vinci-airports.com.br

ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br

smileflores.am@gmail.com

Tabela 03 — Lista de Presenga CGRA 1° semestre

Nome Empresa Assinatura
Elisabete Cavalcante VINCI Airports Teams
Eduarda Rodrigues VINCI Airports Teams
Augusto Andrade VINCI Airports Teams
Marcio Souto VINCI Airports Teams
Viviane Costa VINCI Airports Teams
Larissa Albuquerque VINCI Airports Teams
Regiane Ribeiro VINCI Airports Teams
Naisa Lima VINCI Airports Teams
Cleisse Negreiros VINCI Airports Teams
Natal Feitosa LATAM Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Humberto Bonates Teams
Malcher Teams

Tabela 04 — Lista de distribuicdo CGRA 2° semestre

E-MAIL

gabinete@ipaam.am.gov.br natal.chaves@Ilatam.com

protocolo@ipaam.am.gov.br secretaria@NIB.org.br
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gabinete@sema.am.gov.br smileflores.am@gmail.com
daniel.nascimento@ibama.gov.br admsmilecidadenova@gmail.com
CRPAF-N@anvisa.gov.br ellenlopes254316@gmail.com
semmas@pmm.am.gov.br irlane.silva@latam.com
semulsp@pmm.am.gov.br eric.chiabo@vinci-airports.com.br
gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br thierry.besse@vinci-airports.com.br
protocolo.semsa@pmm.am.gov.br augusto.andrade@vinci-airports.com.br
presidenciaimplurb@gmail.com renata.belem@vinci-airports.com.br
ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br viviane.costa@vinci-airports.com.br
rochajeanel29@gmail.com alessandra.reis@vinci-airports.com.br
rejanegaston@manaus.am.gov.br elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
protocolo.dtceaeg@fab.mil.br marcio.souto@vinci-airports.com.br
charlescgm@fab.mil.br walmensy.nilber@vinci-airports.com.br
allanacrs@fab.mil.br gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br
alsaraiva@voegol.com.br larissa.albuquerque@vinci-airports.com.br
fhneres@voegol.com.br givanildo.brito@vinci-airports.com.br
julianne.silva@voeazul.com.br julyane.rios@vinci-airports.com.br
gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br
condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com
Tabela 05 — Lista de Presenca CGRA 2° Semestre
Nome Empresa Assinatura \
Alessandra Reis VINCI Airports Teams
Elisabete Cavalcante VINCI Airports Teams
Eduarda Rodrigues VINCI Airports Teams
Marcio Souto VINCI Airports Teams
Walmensy Silva VINCI Airports Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Fernando Neres GOL Teams
Julianne Silva Azul Teams
Manaus Airport ‘
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5. PRINCIPAIS ASSUNTOS TRATADOS NO AMBITO DA CGRA

A 42 e a 52 Reunido da Comissao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico (CGRA) discutiram o impacto
do ruido aerondutico das operacdes do Aeroporto de Manaus. Ambas ocorreram virtualmente via
Microsoft Teams e foram conduzidas por Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente. Os encontros
reuniram representantes da VINCI Airports, érgdos publicos e companhias aéreas para abordar

regulamentac¢bes, monitoramento de reclamacdes e estratégias de mitigacao do ruido.

Na 42 reunido realizada em 2 de maio de 2024, destacou-se a atualizagcdo do Plano de Zoneamento de
Ruido (PZR). O aeroporto ainda utiliza a versao de 2017 da Infraero, mas a VINCI Airports elaborou um
novo plano, atualmente em fase de aprovacdo pela ANAC. Uma vez aprovado, serd encaminhado aos
6rgdos competentes. Foi apresentado um levantamento do segundo semestre de 2023, que revelou
auséncia de reclamagdes sobre ruido aerondutico, mesmo nos horarios de maior trafego (01h-03h e 11h-
15h). Destacou a necessidade de monitoramento de novas constru¢des para garantir compatibilidade

com a operagdo aeroportuaria.

A 52 reunido ocorreu em 22 de outubro de 2024 e reforgou-se a compatibilizacdo do uso do solo com os
niveis de ruido, garantindo que novas construcdes ndao afetem as operacgdes. O site do aeroporto foi
apresentado como ferramenta para consulta de informacdes e registro de reclamacdes. Apesar do
aumento do trafego no Festival de Parintins (junho), ndo houve registro de reclamacgdes. Os dados
mostraram que a cabeceira 11 concentra 92,95% das operacdes, impactando principalmente a regido
da Ponta Negra e que 20% dos voos ocorrem a noite, 31% pela manha e 48% a tarde. O PZR, ainda em

analise, é enviado anualmente ao IMPLURB para alinhamento com o Plano Diretor Municipal.

6. CANAIS DE COMUNICAGAO

A populacdo afetada pelo ruido aeronautico no entorno do Aeroporto de Manaus conta com um canal
de comunicacdo especifico para registrar suas manifestacdes: a ouvidoria disponivel no site oficial do
aeroporto. Esse canal foi criado para garantir que qualquer reclamacdo, sugestdo ou duvida relacionada
ao impacto das operacdes aéreas seja recebida, analisada e tratada adequadamente pela administracdo

aeroportuaria.
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Através da ouvidoria, tanto os moradores quanto a comunidade aeroportuaria podem relatar eventuais
incomodos causados pelo ruido aeronautico, contribuindo para o monitoramento e gestdo do impacto
sonoro na regido. Todas as manifesta¢des registradas sdo encaminhadas para avaliacdo da equipe
responsavel, que adota as medidas necessdrias para responder as solicitagcdes e, quando aplicavel, tomar

providéncias para mitigar os impactos.

Além de servir como um canal de escuta ativa da populagao e da comunidade aeroportudria, a ouvidoria
também permite maior transparéncia na gestdo do ruido aeronautico, pois possibilita a analise dos
registros e a elaboracgdo de relatdrios que subsidiam as acdes da Comissdao de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico (CGRA). A participacdo da comunidade é essencial para garantir a eficiéncia das medidas

adotadas e para manter um didlogo continuo entre o aeroporto e os moradores do entorno.

Para acessar a ouvidoria e registrar uma manifestacdo, basta entrar no site do Aeroporto de Manaus,
localizar a aba destinada a ouvidoria na pagina principal, conforme Figura 1 ou a aba destinada ao ruido
aeronautico, conforme Figura 2 e preencher o formulario disponivel. Dessa forma, a populagdo tem um
meio direto e acessivel para expressar suas preocupacoes e contribuir para um ambiente aeroportuario

mais equilibrado e sustentavel.

O link para a ouvidoria é: Ouvidoria
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Vioos e destinos Guia do passageiro Pesquisa Q

Bem-vindo ao Aeroportode Manaus

Dec

Cancelado

Embarque as 15:00

Figura 1: Pagina principal do site do aeroporto
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Voos e destinos  Guia do passageiro Pesquisa Q

Ruido Aeronautico

Informagdes legais

Gerenciamento de Ruido

Este é o canal para registrar suas queixas relacionadas ao impacto sonoro
causado pelas operacoes aéreas de Manaus.

O gerenci de ruido é realizado em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil n° 161 - Emenda n® 04.

A sua reclamacdo deve ser feita através da ouvidoria, e & importante que contenha o horario em que o incomodo foi percebido, o local onde vocé estava, o tipo de aeronave (se
possivel) e a atividade que estava desenvolvendo no momento. Essas informagdes s3o essenciais para uma analise adequada.

Para acessar a ouvidoria e registrar sua reclamagao, clique aqui.

Link de apresentagao da Comiss3o.

Ouvidoria v
Relatérios v
Reunides v
Restrigdes Aeroportudrias v

Figura 2: Aba de ruido aeronautico
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viNTI e ® O VINSI

Cadastrar Consultar AIRPORTS

\"Bem-vindo & Ouvidoria da Vinci Airports no Brasil. Para possibilitar o registro e o processamento de suas manifestacdes em nossa Ouvidoria, somente coletamos
dados pessoais, para fins legitimos, especificos e previamente informados. Ao continuar navegando neste site, vocé declara aceitar seus Termos e condicdes\” de UsO
e compreendido nossa Poltica de privacidadel”

Dados da Manifestagio

Instituigio™

Dados do Cadastro

Tipo de Manifestagio® Identificagio*
Consulta v @ v @
Forma de Resposta* Manifestante*

Assunto®

Descrigao*

Figura 3: Registro da manifestacdo

Na secdo de ruido aeronautico também é possivel consultar os relatérios anuais de ruido aeronautico -

RARA desde o inicio da Concessdo do Aeroporto de Manaus, na aba de relatdrios, conforme Figura 4.
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Ruido Aeronautico

Informacoes legais

Gerenciamento de Ruido

Este é o canal para registrar suas queixas relacionadas ao impacto sonoro
causado pelas operacoes aéreas de Manaus.

O gerenci de ruido é realizado em conformidade com o Regul Brasileiro da Aviagao Civil n° 161 - Emenda n® 04.

A sua reclamacdo deve ser feita através da ouvidoria, e @ importante que contenha o horario em que o incomodo foi percebido, o local onde vocé estava, o tipo de aeronave (se
possivel) e a atividade que estava desenvolvendo no momento. Essas informagdes s3o essenciais para uma analise adequada.

Para acessar a ouvidoria e registrar sua reclamagao, clique aqui.

Relatérios A

Nesse espago voce ira encontrar o relatorio anual de ruido aeronautico das atividades da Comiss3o do Gerenciamento do Ruido Aeronautico do Manaus Airport,
conforme estabelecido na RBAC n°. 161, emenda n”. 03.

* Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico 2023 - SBEG
* Relatério Anual de Ruido Aerondutico 2022 - SBEG

Figura 4 — Aba de relatérios anuais (RARA)

Pode-se também consultar as reunides relacionadas a CGRA, permitindo que os interessados

acompanhem as agoes e discussdes sobre o tema, conforme Figura 5.
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Gerenclamento de Ruido
Para acessar a cuvidoria e registrar sua reclamagao, clique agui.
Quvidoria ~
Relatérios i
Reunides S

Nesse espago vocé ird encontrar convocagio para reunioes da Comissdo de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos (CGRA), apresentagdes, atas de reunido e listas de
presenca da comissio do gerenciamento do ruido aerondutico do Manaus Airport.

Convite:

Considerando o item 161.53(a) do Regulamento Brasileiro da Aviagio Civil - RBAC sob o n® 161, vimos, através deste comunicado, convidi-las{os) para a 6 Reunido da
CGRA do Aeroporto de Manaus - SBEG 2025, que ird ocorrer no dia 10 de abril de 2025, as 10h (UTC-4), via plataforma Microsoft Teams.

Clique aqui para acessar o link da reunido.

« Carta Convite 6" CGRA - 1* Semestre 2025
» Ata de Reunido 5* CGRA - 2° Semestre 2024

s Carta Convite 5* CGRA - 2° Semestre 2024

« Ata de Reunido 4* CGRA - 1° semestre 2024

« Carta Convite 4* CGRA - 1° Semestre 2024

» Ata de Reunido 3* CGRA - 2° Semestre 2023
« Carta Convite 3* CGRA - 2° Semestre 2023
s Ata de Reunido 2* CGRA - 1° semestre 2023

» Carta Convite 2* CGRA - 1° semestre 2023

» Ata de Reunido 1* CGRA - 2° semestre 2022

« Carta Convite 1* CGRA - 2° semestre 2022

Figura 5 — Aba de reunides

Além disso, as informacdes sobre as restricdes operacionais do aeroporto estdo disponiveis, auxiliando

na compreensdo das operac¢des do aeroporto, conforme Figura 6.
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Gerenciamento de Rufdo

Reunides AV

Restricdes Aeroportuirias A~

Nesse espago haverd divulgagio de qualquer condigdo tempordria que implique em perfil operacional diferente do esperado para o Manaus Airport.

Data de ) R ) ) ) Possiveis Incémodos
) Data Final Hordrio Previsto Descricdo da Alteracio do Perfil Operacional
Inicio Gerados

15/02 - 08:00 45 09:45 e 16:50 as 18:00

24/02 - 0B:00 as 10:00 ) ) )
18/02/2024 02/03/2024 Pista 11/29 fechada devido 4 servigo de manutengao Rufdo
25/02 - 05:45 as 06:55

demais dias - 0B:00 as 09:45
01/04/2024 29/04/2024 ------ Taxiway alfa fechada devido a obras Ruido

10:43 de 04/04 &s 18:00 de 29/04

30/04 a 01/05 - 03:50 as 06:55
04/04/2024 03/05/2024 Taxiway alfa fechada devido a cbras Rufdo
02/05 - 03:50 as 06:05

03/05 - 03:50 a5 6:55

10:48 de 17/04 as 18:00 de 20/04

30/04 e 02/05 - 03:50 as 06:05 : )
17/04/2024 03/05/2024 Taxiway alfa fechada devido a obras Ruido
03/05 - 03:50 as 06:50

071/05 - 03:50 as 06:55

Figura 6 — Aba de restricGes aeroportuarias

Além disso, com intuito de intensificar a comunica¢dao com a comunidade do entorno no que diz respeito
ao registro de reclamagdes, e também em aprimorar o relacionamento com os moradores da regiao
foram planejadas agdes futuras iniciativas, dentro do nosso Programa de Educagao Ambiental.

7. INDICAGAO DO LOCAL DO INCOMODO

No periodo analisado, ndo foram registradas reclamagdes ou manifestacdes da populagao acerca do

ruido aeronautico no Aeroporto de Manaus.

8. ESTATISTICA DE RECLAMAGOES RECEBIDAS

No periodo analisado, ndo foram registradas reclamacdes ou manifestacdes da populagao acerca do
ruido aeronautico no Aeroporto de Manaus. A auséncia de registros indica que as operagoes
aeroportudrias ndo geraram impactos significativos para a comunidade do entorno, reforcando a

eficiéncia das medidas de gestdo de ruido adotadas.
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O monitoramento continuo realizado pela administracdo do aeroporto, aliado as estratégias de
mitigacdo e ao cumprimento das diretrizes do Plano de Zoneamento de Ruido (PZR), tem sido
fundamental para minimizar possiveis incOmodos a popula¢do. Além disso, a ouvidoria disponivel no site
do aeroporto permanece acessivel para que moradores possam registrar suas manifestagdes sempre

gue necessario, garantindo um canal aberto para dialogo e transparéncia.

A inexisténcia de reclamacdes no periodo analisado demonstra que as operacoes seguem alinhadas as
regulamentacdes e padrdes de controle de ruido, evidenciando a importancia do trabalho realizado
pela Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico (CGRA) na promocao do equilibrio entre as

atividades aeroportuarias e o bem-estar da comunidade.

9. RESTRICAO AEROPORTUARIA

As restricdes aeroportudrias referem-se a limitacdes operacionais impostas ao aeroporto afim de
garantir a seguranca das operacgdes, podendo envolver horarios especificos para pousos e decolagens,
limites de ruido em determinadas areas, rotas preferenciais para minimizar impactos na vizinhanca. A
divulgacdo das restricbes é essencial para garantir a transparéncia com a populagao e permitir que
moradores e autoridades compreendam o perfil operacional diferente do esperado para o aeroporto.
Em 2024, houve 13 restricbes aeroportuarias registradas, sendo 6 delas o fechamento da pista 11/29
para obras ou servico de manutencao, 5 referentes a taxiway fechada devido a obras e 2 referentes ao

fechamento dos patios para o atendimento presidencial do Estados Unidos.

As restricdes do aeroporto de Manaus podem ser encontradas no site do aeroporto, conforme Figura 7.
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Figura 7 — Restricdes aeroportudrias de 2024
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10. INFORMAGOES SOBRE A SITUACAO DO PEZR NOS MUNICIPIOS ABRANGIDOS

O ultimo Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) vigente e aprovado, foi o elaborado pela
antiga operadora, Infraero, e foi encaminhado ao 6rgao municipal responsavel para que suas diretrizes
sejam incorporadas as leis municipais. Mesmo ainda em aprovacdo, o PEZR elaborado pela VINCI
Airports, foi enviado ao 6rgdao municipal responsavel através da CARTA N2 2727, de 24 de maio de 2024.
Esse encaminhamento tem como objetivo garantir a compatibilizagdao das atividades desenvolvidas nas
areas do entorno do Aeroporto de Manaus com os limites de ruido estabelecidos no plano, evitando

impactos negativos a populagao e assegurando o crescimento urbano de forma planejada e sustentavel.

Além da atualizacdo das leis municipais, o PEZR também orienta a aplicacdo de ac¢des de fiscalizacdo pelo
municipio. Essas ac¢des incluem o monitoramento continuo das atividades desenvolvidas nas areas
proximas ao aeroporto, a verificacdo do cumprimento das restricbes estabelecidas e a avaliacdo de
novos projetos urbanisticos para garantir sua conformidade com o zoneamento de ruido. A fiscalizacao
municipal desempenha um papel essencial na prevengdo de conflitos entre o crescimento urbano e as

operagdes aeroportuarias, contribuindo para um planejamento territorial eficiente e sustentavel.

Até o final do ano de 2024, o PEZR elaborado pela VINCI Airports, segue em analise junto a ANAC.

Anexos:
Anexo |: Carta Convocatéria da Reunidao CGRA e Ata 12 Semestre 2024
Anexo II: Carta Convocatoéria da Reunido CGRA e Ata 22 Semestre 2024

Anexo llI: Relatério de Monitoramento de Ruido
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CARTA N2 2266 / 2024 / Norte / Circular
Manaus, 23 de abril de 2024.

Aos

Membros do Comité Externo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
Aeroporto Internacional de Manaus

Avenida Santos Dumont, 1350, Taruma

Manaus - AM

CEP 69.041-000

A.C.: Srs.(as) Representantes Legais

Assunto: Convite Participa¢do 42 Reunido Comissdo Gerenciamento Ruido Aeronautico 12 Semestre 2024 |
Aeroporto de Manaus — SBEG

Prezados Senhores,

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazénia S.A., Sociedade de Propdsito Especifico constituida especialmente
para a execugdo do Contrato n° 001/ANAC/2021-Norte para ampliacdo, manutencdo e exploracdo dos Aeroportos
de Manaus, Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Cruzeiro do Sul, Tabatinga e Tefé, vem, através da presente, se
manifestar nos termos que seguem.

Considerando a Subparte F do Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil— RBAC n? 161 EMD 03, que estabelece, para
os Operadores de Aerddromos que tem média anual de movimento de aeronaves nos ultimos 03 anos superior a
7.000, a necessidade de instituicdo da Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA para discutir a
elaboracdo, atualizacdo e implementacdo do Plano de Zoneamento de Ruido de Aerdédromos — PZR nos
Aerédromos.

Considerando que as informacgdes referentes ao ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus — SBEG encontram-se
disponiveis através do link abaixo:

Ruido Aerondutico | Manaus Aeroporto (airport-manaus.com.br)

Ante o exposto, servimo-nos da presente para convida-los para 42 reunido da CGRA do Aeroporto de Manaus —
SBEG 2024, a ser realizada no dia 02 de maio de 2024, as 15h00 (UTC-4), via plataforma Teams. Adicionalmente,
informamos que o link de acesso a referida reunido serd enviado posteriormente via e-mail.

Ademais, ressaltamos a importancia da presenca de todos para o cumprimento das agdes propostas no RBAC n?
161 EMD 03, no que tange a elabora¢do do PZR do SBEG, a fim de promover discussGes acerca dos possiveis
impactos gerados, bem como alternativas para minimizacao dos mesmos.

Desde ja, informamos que as tratativas sobre o tema deverdo ser mantidas através do ponto focal abaixo indicado:

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A. {
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Ponto Focal Elisabete Cavalcante

Cargo Coordenadora de Meio Ambiente

Unidade Aeroportos do Amazonas
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
Telefone (92)99199-3413

Aproveitando o ensejo, com intuito de conferir maior celeridade na comunicagdo com esta Concessionaria,
solicitamos que todas as correspondéncias eletronicas sejam encaminhadas ao endereco eletronico
institucional@vinci-airports.com.br

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja agradecemos e nos colocamos a disposi¢ao.

Atenciosamente,

— Karen Strougo %ulio Ribas
Diretora Presidente Diretor

Referéncias:

RBAC n2 161 EMD 03

CARTA N2 1019/ 2022 / Norte
CARTA N2 1641 / 2023 / Norte
CARTA N22210 /2023 / Norte
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1.0 OBIJETIVO

Realizar 42 Reunido da CGRA com os membros internos e externos da Comissdo de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico — SBEG.

2.0 DISTRIBUICAO

gabinete@ipaam.am.gov.br;

protocolo@ipaam.am.gov.br;

gabinete@sema.am.gov.br;

daniel.nascimento@ibama.gov.br;
CRPAF-N@anvisa.gov.br;

semmas@pmm.am.gov.br;

semulsp@pmm.am.gov.br;

gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br;

protocolo.semsa@pmm.am.gov.br;

presidenciaimplurb@gmail.com;

ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br;

rochajeanel29@gmail.com;

rejanegaston@manaus.am.gov.br;

protocolo.dtceaeg@fab.mil.br;

charlescgm@fab.mil.br;

allanacrs@fab.mil.br;

alsaraiva@voegol.com.br;

gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br;

irlane.silva@latam.com;

natal.chaves@Ilatam.com;

secretaria@NIB.org.br;

smileflores.am@gmail.com;

admsmilecidadenova@gmail.com;

ellenlopes254316@gmail.com;

condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com;

STROUGO Karen <karen.strougo@vinci-airports.com.br>;

CHIABO Eric <eric.chiabo@vinci-airports.com.br>;

BESSE Thierry <thierry.besse@vinci-airports.com.br>;

ANDRADE Augusto <augusto.andrade@vinci-airports.com.br>;

BELEM Renata <renata.belem@vinci-airports.com.br>;

COSTA Viviane <viviane.costa@vinci-airports.com.br>;

REIS Alessandra <alessandra.reis@vinci-airports.com.br>;

CAVALCANTE Elisabete <elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br>;

SOUTO Marcio <marcio.souto@vinci-airports.com.br>;

NEGREIROS Cleisse <cleisse.negreiros@vinci-airports.com.br>;

CARVALHO Gabriel <gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br>;

ALBUQUERQUE Larissa <larissa.albuquergue@vinci-airports.com.br>;

BRITO Givanildo <givanildo.brito@vinci-airports.com.br>;
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LIMA Naisa <naisa.lima@vinci-airports.com.br>;

RIOS Julyane <julyane.rios@vinci-airports.com.br>;

SILVA Walmensy <walmensy.nilber@vinci-airports.com.br>;

RIBEIRO Regiane <ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br>.

3.0 DISCUSSAO

A reunido foi aberta pela Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente, que iniciou apresentando-se e
explanando a agenda da reunido com os assuntos a serem abordados, como a apresentagao institucional, relembrar
o RBAC (Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil) n° 161, os participantes da comissdo externa gerenciamento ruido
aerondutico, os objetivos e estratégias da comissdo, rotinas gerenciais do operador do aeroporto, rotinas
operacionais e resultados.

Foi realizada a apresentacgdo institucional, citando os aeroportos no Brasil da VINCI Airports, dando
destaque aos sete aeroportos que compdem os Aeroportos da Amazdnia e o aeroporto de Salvador, o primeiro
aeroporto a ser operado pela VINCI no Brasil. Os demais aeroportos fazem parte dos Aeroportos da Amazoénia, entre
eles, o de Manaus, foco da reunidao. Os compromissos ambientais da Vinci foram relembrados tendo-se como prazo
para atingir as metas o ano de 2030. As metas sao: protecao a biodiversidade, ser zero pesticida, reduzir o consumo
de dgua pela metade, ser zero aterro, reduzir a pegada de carbono e ser certificado na ISO 14001. Por ultimo atingir
a meta de zero emissdes até 2050. As metas reforgam o compromisso da Vinci com o meio ambiente.

Em seguida, Eduarda deu inico a explicagdo referente ao RBAC n° 161, que trata sobre o Gerenciamento do
Ruido Aeronautico, falando-se primeiramente sobre o que é o ruido aerondutico de acordo com o regulamento.
Citou os pontos mais importantes do regulamento, como a CGRA que deve ser formada por funcionarios do
aeroporto e membros externos. Com as reuniées ocorrendo semestralmente, o objetivo da CGRA, que é mitigar o
impacto negativo causado pelo ruido aerondutico, a disponibilizagdo dos canais de comunicagao para a manifestacdo
da populagdo, dando tratamento a toda reclamacdo referente ao ruido aeronautico, acompanhar o plano de
monitoramento de ruido, além do gestor do aerédromo marcar as datas das reuniGes da CGRA, divulgar as atas e
qualquer informacdo referente ao ruido aeronautico.

Apresentou-se o resumo do fluxo do gerenciamento de ruido aerondutico de acordo com o RBAC n° 161,
em que primeiramente é realizada a consulta do nimero de movimentos de aeronaves, sendo elaborado em seguida
o plano de zoneamento de ruido e submetido a aprovagdao da ANAC. Apds aprovacdo, enviar anualmente aos érgaos
locais o PZR para que os 6rgdos busquem realizar a compatibilizagdo do uso do solo nas areas abrangidas pelo PZR,
disponibilizar os canais de comunicacdo e realizar a CGRA semestralmente. Além disso, citou-se outros pontos
importantes presentes no regulamento, como a presenca das dreas compativeis e incompativeis para uso do solo
no PZR e a busca por a¢des de compatibilizacdo do uso do solo, além da CGRA ser instituida em operadores de
aerédromos que possuem média dos ultimos 3 anos acima de 7.000 movimentos.

Mencionou-se quais agdes cabem a CGRA, de acordo com o supracitado no RBAC n° 161, como a mitigagdo
do impacto do ruido aerondutico, realizar as comunicag¢des periddicas as autoridades e populagdo, disponibilizar os
canais de comunicagdo, dar tratamento adequado as reclamagdes, entre outras a¢des. Pontuou-se que o canal de
comunicacdo utilizado para serem realizadas as reclamacgdes é o site do aeroporto de Manaus, onde ha uma aba de
ouvidoria. Foram expostas informagdes que devem estar presentes no sitio eletronico do aeroporto, como as
convocagdes para as reunides da CGRA, divulgacdo da ata da reunido em até 15 dias ap0s a realizagao, divulgacdo
do relatério anual de ruido aeronautico, entre outras informagdes. Eduarda mencionou que todas essas informagdes
estdo presentes no site do aeroporto, podendo ser encontrada na aba de sustentabilidade do site.
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Apresentou-se a comissdo de gerenciamento de ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus, tendo como
coordenadora da comissdo a Elisabete Cavalcante, coordenadora de Meio Ambiente, e como membros internos,
funciondrios do aeroporto e tendo como membros externos as companhias aéreas e a vizinhanca local. Em seguida,
os objetivos e estratégias adotados pelo aeroporto para o gerenciamento do ruido aerondutico foram apresentados,
assim como as rotinas gerenciais e operacionais. Tratando-se das rotinas operacionais, mencionou-se a publicagdo
do Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico em mar¢o de 2024 referente ao ano de 2023, sendo este relatdrio
publicado e disponivel no site do aeroporto. Os principais topicos abordados no relatério sdo as estatisticas das
reclamacgGes recebidas no ano de 2023, os assuntos tratados na CGRA e informagGes em relagdo ao PEZR.

Pontuou-se que o Plano de Zoneamento de Ruido ainda em vigor é o da Infraero, elaborado em maio de
2017, porém citou-se que o PEZR elaborado pela VINCI Airports esta em fase de aprovagao pela ANAC e assim que
aprovado, este sera enviado aos érgaos competentes para conhecimento.

Referente as reclamagdes de julho a dezembro de 2023, Eduarda divulgou que ndo houve nenhuma
reclamacdo relacionado ao ruido aeronautico no aeroporto, ratificando o espaco disponivel no site do aeroporto
para realizarem reclamagdes ou elogios referente a qualquer tema, incluindo o ruido aeronautico. Foi exposto um
grafico de numero de reclamagdes x nimero de movimentos e outro com os nimeros de passageiros no periodo de
julho a dezembro de 2023, evidenciando que apesar do alto nUmero de movimentos de aeronaves e passageiros, o
aeroporto de Manaus ndo apresentou nenhuma reclamacgao de ruido aerondutico no segundo semestre de 2023.
Foi exposto um terceiro grafico da movimentagdo de passageiros por hora, sendo possivel identificar que o
aeroporto possui duas faixas de pico de movimentagao de passageiros e aeronaves, sendo o primeiro pico entre 01h
e 03h da manh3, e o segundo pico entre 11h e 15h.

Citou-se o uso do solo no entorno do aeroporto, mencionando os diversos bairros presentes na vizinhanca
e que mesmo com esse alto nimero de bairros e consequentemente uma alta populagdo, a rotina operacional do
aeroporto ndo impacta na rotina dessa populagdo e isso se deve ao fato do aeroporto de Manaus possuir uma grande
area patrimonial com uma floresta no seu entorno, o que acaba mitigando o ruido aerondutico e tendo uma baixa
incidéncia de reclamagdes.

Eduarda explanou sobre as curvas de ruido presente no plano especifico de zoneamento de ruido em vigor,
em que ha 5 niveis de ruido aeronautico, sendo a de menor intensidade a de 65 dB e a de maior intensidade a de 85
dB. Mostrou-se os bairros que se encontram dentro das curvas de ruido, sendo estes o bairro da Ponta Negra e da
Coldnia Santo Antonio. Os bairros se encontram dentro da curva de 65 e 70 dB, em que o ruido aeronutico ndo é tao
intenso. Por fim, foi exposto um gréfico e tabela da lei de uso e ocupac¢do do solo, de acordo com o ultimo Plano
Diretor da cidade de Manaus, em que é possivel observar que no entorno do aeroporto a densidade é média, as
ocupagbes devem ser horizontais, contendo no maximo 4 pavimentos e por isso, é importante observar as novas
construcdes que estdo sendo realizadas no entorno do aeroporto.

A apresentacdo foi finalizada deixando abertura para os convidados tirarem duvidas ou complementarem
a reunido. Marcio Souto, coordenador de operagdes do aeroporto, mencionou que ndo havia nada para contribuir
e que ndo houve duvidas. Breno, representante do Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM,
questionou o controle que é realizado no site do aeroporto referente as reclamagdes. Eduarda explanou que
qualquer reclamacdo recebida é triada e passada ao setor responsavel para dar as devidas tratativas e o retorno é
dado a quem realizou a reclamacdo. Breno questionou a divulgacdo do site do aeroporto para a comunidade, porém
Eduarda explicou que o site fica disponivel a todos e que n3o ha a divulgacdo do site para os bairros que estdo dentro
da curva de ruido. Regiane da equipe técnica se pronunciou parabenizando a apresentacdo e pela instauragdo da
Comissao.

Eduarda finalizou relembrando que assim que o plano de zoneamento de ruido estiver aprovado sera
divulgado aos 6rgaos competentes para conhecimento e divulgacdo e agradeceu a participa¢do de todos.
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4.0 PLANO DE ACAO

ACAO RESPONSAVEL

Estreitar relagbes com as comunidades no entorno, VINCI Airports
incentivando a participagdo na CGRA.

Agendar reunido com os entes externos para reforgar a VINCI Airports
importancia da participagdo nas reuniées da CGRA.

5.0 REFERENCIAS

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 161, Emenda n° 03 - Planos de Zoneamento de Ruido de
Aerédromos (PZR)

6.0 LOCAL

Microsoft Teams, com inicio as 15h e término as 15:30min horario de Manaus.

7.0 PRESENTES

Nome Empresa Matricula Assinatura
Elisabete Cavalcante Vinci Airports - Teams
Eduarda Rodrigues Vinci Airports - Teams
Augusto Andrade Vinci Airports - Teams

Marcio Souto -

Viviane Costa Vinci Airports - Teams
Larissa Albuquerque Vinci Airports - Teams
Regiane Ribeiro Vinci Airports - Teams
Naisa Lima Vinci Airports - Teams
Cleisse Negreiros Vinci Airports Teams
Natal Feitosa LATAM Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Humberto Bonates Teams

Malcher Teams
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CARTA N2 3052 / 2024 / Norte / Circular
Manaus, 30 de setembro de 2024.

Aos

Membros do Comité Externo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
Aeroporto Internacional de Manaus

Avenida Santos Dumont, 1350, Taruma

Manaus - AM

CEP 69.041-000

A.C.: Srs.(as) Representantes Legais

Assunto: Convite Participa¢do 52 Reunido Comissdo Gerenciamento Ruido Aeronautico 22 Semestre 2024 |
Aeroporto de Manaus — SBEG

Prezados Senhores,

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazénia S.A., Sociedade de Propdsito Especifico constituida especialmente
para a execugdo do Contrato n° 001/ANAC/2021-Norte para ampliacdo, manutencdo e exploracdo dos Aeroportos
de Manaus, Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Cruzeiro do Sul, Tabatinga e Tefé, vem, através da presente, se
manifestar nos termos que seguem.

Considerando a Subparte F do Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil— RBAC n? 161 EMD 03, que estabelece, para
os Operadores de Aerddromos que tem média anual de movimento de aeronaves nos ultimos 03 anos superior a
7.000, a necessidade de instituicdo da Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA para discutir a
elaboracdo, atualizacdo e implementacdo do Plano de Zoneamento de Ruido de Aerdédromos — PZR nos
Aerédromos.

Considerando que as informacgdes referentes ao ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus — SBEG encontram-se
disponiveis através do link abaixo:

Ruido Aerondutico | Manaus Aeroporto (airport-manaus.com.br)

Ante o exposto, servimo-nos da presente para convida-los para 52 reunido da CGRA do Aeroporto de Manaus —
SBEG 2024, a ser realizada no dia 22 de outubro de 2024, as 10h00 (UTC-4), via plataforma Teams. Adicionalmente,
informamos que o link de acesso a referida reunido serd enviado posteriormente via e-mail.

Ademais, ressaltamos a importancia da presenca de todos para o cumprimento das agdes propostas no RBAC n?
161 EMD 03, no que tange a elabora¢do do PZR do SBEG, a fim de promover discussGes acerca dos possiveis
impactos gerados, bem como alternativas para minimizacao dos mesmos.

Desde ja, informamos que as tratativas sobre o tema deverdo ser mantidas através do ponto focal abaixo indicado:

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A. {
CNPJ: 42.548.035/0001-00 Power
1/3 oweredby ~ VINCI X8

Www.airport-manaus.com.br AIRPORTS
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Ponto Focal Elisabete Cavalcante

Cargo Coordenadora de Meio Ambiente

Unidade Aeroportos do Amazonas
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
Telefone (92)99199-3413

Aproveitando o ensejo, com intuito de conferir maior celeridade na comunicagdo com esta Concessionaria,
solicitamos que todas as correspondéncias eletronicas sejam encaminhadas ao endereco eletronico
institucional@vinci-airports.com.br

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja agradecemos e nos colocamos a disposi¢ao.

Atenciosamente,

%ulio Ribas Thierry Besse
Diretor Diretor Institucional

Referéncias:

RBAC n2 161 EMD 03

CARTA N2 1019/ 2022 / Norte
CARTA N2 1641 / 2023 / Norte

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A.

CNPJ: 42.548.035/0001-00 Powered by VINCI f
www.airport-manaus.com.br 2/3 AIRPORTS
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1.0 OBIJETIVO

Realizar 52 Reunido da CGRA com os membros internos e externos da Comissdo de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico — SBEG.

2.0 DISTRIBUICAO

gabinete@ipaam.am.gov.br;

protocolo@ipaam.am.gov.br;

gabinete@sema.am.gov.br;

daniel.nascimento@ibama.gov.br;
CRPAF-N@anvisa.gov.br;

semmas@pmm.am.gov.br;

semulsp@pmm.am.gov.br;

gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br;

protocolo.semsa@pmm.am.gov.br;

presidenciaimplurb@gmail.com;

ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br;

rochajeanel29@gmail.com;

rejanegaston@manaus.am.gov.br;

protocolo.dtceaeg@fab.mil.br;

charlescgm@fab.mil.br;

allanacrs@fab.mil.br;

alsaraiva@voegol.com.br;

fhneres@voegol.com.br;

julianne.silva@voeazul.com.br;

gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br;

irlane.silva@latam.com;

natal.chaves@Ilatam.com;

secretaria@NIB.org.br;

smileflores.am@gmail.com;

admsmilecidadenova@gmail.com;

ellenlopes254316@gmail.com;

condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com;

CHIABO Eric <eric.chiabo@vinci-airports.com.br>;

BESSE Thierry <thierry.besse@vinci-airports.com.br>;

ANDRADE Augusto <augusto.andrade@vinci-airports.com.br>;

BELEM Renata <renata.belem@vinci-airports.com.br>;

COSTA Viviane <viviane.costa@vinci-airports.com.br>;

REIS Alessandra <alessandra.reis@vinci-airports.com.br>;

CAVALCANTE Elisabete <elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br>;

SOUTO Marcio <marcio.souto@vinci-airports.com.br>;

SILVA Walmensy <walmensy.silva@vinci-airports.com.br>;
CARVALHO Gabriel <gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br>;

ALBUQUERQUE Larissa <larissa.albuquergue@vinci-airports.com.br>;
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BRITO Givanildo <givanildo.brito@vinci-airports.com.br>;

RIOS Julyane <julyane.rios@vinci-airports.com.br>;

RIBEIRO Regiane <ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br>.

3.0 DISCUSSAO

A reunido foi aberta pela Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente, que iniciou apresentando-se e
explanando a agenda da reunido com os assuntos a serem abordados, como a apresentagao institucional, relembrar
o0 RBAC (Regulamento Brasileiro da Aviac¢do Civil) n° 161, os participantes da comissdo externa gerenciamento ruido
aerondutico, os objetivos e estratégias da comissdo, rotinas gerenciais do operador do aeroporto, rotinas
operacionais e resultados.

Foi realizada a apresentacgao institucional, citando os aeroportos no Brasil da Vinci Airports, entre eles, o de
Manaus, foco da reunido. Os compromissos ambientais da Vinci foram relembrados tendo-se como prazo para
atingir as metas o ano de 2030. As metas sdo: protecdo a biodiversidade, ser zero pesticida, reduzir o consumo de
agua pela metade, ser zero aterro, reduzir em 66% a pegada de carbono e obter a certificagdo na ISO 14001. Por
ultimo atingir a meta de zero emissdes até 2050. As metas reforcam o compromisso da Vinci com o meio ambiente.

Em seguida, Eduarda deu inico a explicagdo referente ao RBAC n° 161, que trata sobre o Gerenciamento do
Ruido Aerondutico, relembrando a defini¢cdo de ruido aerondutico de acordo com o regulamento. Foram citados os
pontos mais importantes do regulamento, como a CGRA que deve ser formada por funcionarios do aeroporto e
membros externos, com as reunides ocorrendo semestralmente; o objetivo da CGRA, que é mitigar o impacto
negativo causado pelo ruido aeronautico e identificar as atividades incompativeis; a disponibilizagdo dos canais de
comunicacdo para a manifestacdo da populagdo, dando tratamento a toda reclamagdo referente ao ruido
aerondutico; acompanhar o plano de monitoramento de ruido, além do gestor do aerédromo marcar as datas das
reunides da CGRA, divulgar as atas e qualquer informac&o referente ao ruido aeronautico.

Frisou-se os demais objetivos da CGRA, de acordo com o RBAC n°® 161, como: realizar as comunicag¢des
periddicas as autoridades e a populagdo informando e orientado sobre o Plano de Zoneamento de Ruido (PZR),
disponibilizar os canais de comunicagdo para a manifestacdo da populagdo, dar o devido tratamento a toda
reclamacdo relacionada a ruido aeronautico, compilar as reclamagdes de forma parametrizada, elaborar o mapa da
regido do aerédromo, indicando quais as atividades incompativeis ao ruido aeronautico, elaborar e acompanhar o
projeto de monitoramento de ruido, elaborar o relatério anual de ruido aeronautico e comunicar as autoridades
sobre o descumprimento ou omissao das autoridades para recomendagdes de ocupagao do uso do solo previstas no
PZR.

Apresentou-se o resumo do fluxo do gerenciamento de ruido aerondutico de acordo com o RBAC n° 161,
em que apds a consulta do nimero de movimentos de aeronaves, elabora-se o plano de zoneamento de ruido,
sendo este plano submetido a aprovac¢do da ANAC. Apds aprovacdo, o PZR é enviado anualmente aos drgdos locais
para que os orgdos busquem realizar a compatibilizagdo do uso do solo nas areas abrangidas pelo PZR. Além disso,
disponibiliza-se os canais de comunicacdo e realiza-se a CGRA semestralmente. Em seguida, apresentou-se a
comissao de gerenciamento de ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus, tendo como coordenadora da comissdo
a Elisabete Cavalcante, coordenadora de Meio Ambiente, e como membros internos, funciondrios do aeroporto e
tendo como membros externos as companhias aéreas, érgaos publicos e a vizinhanga local.

Os objetivos e estratégias adotados pelo aeroporto para o gerenciamento do ruido aerondutico foram
apresentados, assim como as rotinas gerenciais e operacionais. Em relacdo as rotinas gerenciais, citou-se o
gerenciamento mensal e trimestral e a reunido semestral da CGRA. J& em relacdo as rotinas operacionais,
mencionou-se a publicacdo do Relatdério Anual de Ruido Aeronautico em margo de 2024 referente ao ano de 2023,
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disponivel para consulta no site do aeroporto. Os principais tépicos abordados no relatdrio sdo: as estatisticas de
reclamagGes recebidas, assuntos tratados na CGRA 2023 e informagdes sobre o PEZR.

Sobre o site, Eduarda apresentou o site do Manaus Airport, demonstrando como verificar as informagdes
relacionadas a ruido aerondutico no site. Na aba de ruido aeronautico do site, é possivel verificar o campo de
ouvidoria, onde é possivel realizar a reclamagdo, o campo de relatérios, onde estdo disponiveis o Relatdrio Anual de
Ruido Aeronautico de 2022 e 2023, as informagGes de restricGes aeroportuarias e por fim, as reunies, contendo os
convites e atas de reunido das CGRAs desde 2022. Além disso, Eduarda mencionou que o site ira passar por
modificacdo para facilitar o registro de reclamagdes e o acesso aos temas de ruido aeronautico, de acordo com a
recomendac¢do da ANAC.

Mencionou-se que o Plano de Zoenamento de Ruido em vigor é o do antigo operador aeroportudrio,
Infraero, porém citou-se que o PEZR elaborado pela VINCI Airports segue em fase de aprovagao pela ANAC. J4 foram
solicitados alguns ajustes, sendo todos ja realizados e enviados novamente para o 6rgao regulador. Além do envio
para a ANAC, a cada ajuste realizado, o PEZR também é enviado ao IMPLURB, 6rgdo municipal responsavel pelo uso
do solo.

Tratando-se das reclamacgdes, de janeiro a junho de 2024 n3o houve nenhuma reclamagao relacionada ao
ruido aerondutico, sendo possivel observar nos graficos apresentados a movimentagdo de aeronaves e
movimentac¢do de passageiros nesse periodo. A partir do grafico, foi pontuado que no més de junho houve um pico
na movimentagdo de aeronaves e passageiros devido ao festival de Parintins, que ocorre no final do més de junho.
Mesmo com a alta movimentacdo, o aeroporto de Manaus ndo apresentou nenhuma reclamacgdo de ruido
aerondutico no 1° semestre de 2024. Em um terceiro grafico, de passageiros por hora, foi possivel identificar que o
aeroporto de Manaus possui dois picos de movimentagado de passageiros e aeronaves, sendo o primeiro pico entre
01h e 03h da manha e o segundo pico entre 11h e 15h da tarde.

Em relagdo ao uso do solo, foi mencionado que o aeroporto de Manaus estd localizado na regido oeste da
cidade, tendo no seu entorno 6 bairros com populagdo relativamente alta, sendo os bairros, Ponta Negra, Taruma3,
Colbnia Terra Nova, Novo Israel, Colonia Santo Anténio e Redeng¢do. Mesmo com alto nimero da populagédo, infere-
se que a rotina operacional do aeroporto ndo impacta nas rotinas da populagdo devido ao baixo numero de
reclamacGes. Este resultado também decorre da grande area patrimonial do aeroporto, com uma vegetacdo extensa
gue mitiga a intensidade do ruido aeronautico na vizinhanga.

Eduarda apresentou a curva de ruido presente no PEZR elaborado pela VINCI, possuindo 5 curvas, que
variam de 65dB a 85 dB, sendo a de 65 dB menos intensa e a de 85 dB mais intensa em relagdo ao ruido. A curva de
65 dB é equivalente ao ruido de pessoas conversando; a de 70 dB equivale ao ruido de um caminhdo; a de 75 dB é
equivalente ao ruido do liquidificador; a de 80 dB equivale ao latido de um cachorro; e a de 85 dB equivale ao ruido
do trafego intenso de carros e caminh@es nas ruas, percebida apenas na pista de pouso e decolagem. Tem-se em
média a movimentac¢do de 110,82 movimentos por dia. Além disso, apresentou-se outras caracteristicas da operagao
do aeroporto, como o percentual de voos noturnos, sente este de 20,13%, com as operag¢des ocorrendo das 22h as
07h, durante o dia de 31,02% e de tarde 48,85%. No aeroporto de Manaus ha duas cabeceiras, sendo a cabeceira 11
com um percentual de uso de 92,95% e a cabeceira 29 com percentual de 07,05%. Eduarda mostrou que na drea em
que fica localizada a cabeceira 11, utilizando-se mais de 90%, é justamente onde a curva de ruido se extende, tanto
a curva de 65dB quanto a de 70 dB. Esta regido em que a curva se extende é onde fica localizado o bairro da Ponta
Negra. Elisabete complementou frisando que nas faixas amarelas, em que se encontra a curva de ruido de 85 dB, é
onde ha maior intensidade, ocorrendo os pousos e decolagens e onde ocorre o teste de motor. Estas areas de maior
intensidade do ruido estdo todas dentro da area operacional. Além disso, ratificiou a presenga da area verde na area
patrimonial que funciona como barreira para a propagacdo do som, ndo gerando desconforto para a vizinhanga.
Eduarda ainda mostrou na imagem a drea em que ocorre o teste de motor, denominada de remota 28, e a localizagao
da cabeceira 11, que é onde inicia o pouso e a decolagem, sendo estas areas localizadas dentro da curva de 85 dB.
Em relacdo ao uso do solo, mostrou-se uma tabela em que é possivel observar a compatibilizacdo do uso do solo de
acordo com nivel de ruido. Com o nivel de ruido menor de 65 dB, é compativel o uso do solo para residéncias, uso
publico e usos comerciais e de servigos.
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Apresentou-se a curva de ruido futura prevendo-se o aumento do nimero de movimentagbes, em que é
possivel observar a extensdo das curvas na dire¢do das cabeceiras 11 e 29, onde se encontram os bairros da Ponta
Negra e Col6nia Santo Antonio, ainda tendo como principal cabeceira a 11, com percentual de 92,95% e os mesmos
percentuais de voos matutinos, vespertinos e noturnos.

A curva atual do PEZR tem a curva de 65dB englobando parte do bairro da Ponta Negra devido ao maior
uso da cabeceira 11, localizada nesta regido, para pouso e decolagem. Por fim, Eduarda apresentou o quadro de
intensidade de ocupagdo do solo, disponivel no Plano Diretor Urbano do municipio, em que é possivel observar que
na area do aeroporto a densidade é média, a ocupacgdo deve ser horizontal, com no maximo 4 pavimentos. Frisou-
se a importancia de seguir a lei de uso do solo para ndo haver impactos nas operacdes do aeroporto e nas rotinas
da populagdo. Eduarda relembrou da importancia do Plano Diretor estar alinhado com o PEZR, sendo este
documento enviado ao IMPLURB sempre que ha alteragdo. Elisabete complementou que além da exposi¢do ao
ruido, outro ponto importante do Plano Diretor é a questdo de obstaculos e porisso o plano determina como devem
ser as edificagdes, para que ndo haja impactos nas operagdes. Além disso, pontuou a importancia do envolvimento
de todos os drgdos, para que eles consigam enxergar os riscos e realizem as fiscalizagdes necessarias. Por isso,
enviamos o PEZR anualmente ao IMPLURB, mesmo que ndo haja alteragdes.

Eduarda finalizou a apresentagdo agradecendo a participagdo e abriu para duvidas e contribui¢des. Marcio
Souto, coordenador de operagdes do aeroporto de Manaus, agradeceu a explanagao. Walmensy, especialista em
seguranga operacional, agradeceu a apresentacdo. Breno, fiscal do IPAAM, agradeceu e elogiou a evolugdo do
conteudo da apresentagao.

4.0 PLANO DE ACAO

ACAO RESPONSAVEL

Estreitar relagbes com as comunidades no entorno, VINCI Airports
incentivando a participa¢do na CGRA.

Agendar reunido com os entes externos para reforgar a VINCI Airports
importancia da participagdo nas reunioes da CGRA.

5.0 REFERENCIAS

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 161, Emenda n° 03 - Planos de Zoneamento de Ruido de
Aerédromos (PZR)

6.0 LOCAL

Microsoft Teams, com inicio as 10h e término as 10:30min horario de Manaus.

7.0 PRESENTES

Nome Empresa Matricula Assinatura
Alessandra Reis Vinci Airports - Teams
Elisabete Cavalcante Vinci Airports - Teams
Eduarda Rodrigues Vinci Airports - Teams
Marcio Souto Vinci Airports - Teams
Walmensy Silva Vinci Airports - Teams
Breno Souza IPAAM - Teams
Fernando Neres GOL - Teams
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Julianne Silva AZUL - Teams
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ANAC — Agéncia Nacional de Aviacgao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Lan — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBEG — Aeroporto Internacional de Manaus

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.
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Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2020.

Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horério local.

Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificagdo, considerando uma fonte
sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulagdo, aproximacdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operac¢des de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.

www.sonoraengenharia.com.br |
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento do Ruido Aerondautico do Aeroporto de
Internacional de Manaus — Deputado Luis Eduardo Magalhaes (ICAO: SBEG), realizado no primeiro
semestre de 2025.

O monitoramento foi realizado em 30 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a
ABNT NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medi¢cdes em campo (in loco) e simulagdes
computacionais.

www.sonoraengenharia.com.br | 1
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2. AEROPORTO DE MANAUS

O Aeroporto Internacional de Manaus / Eduardo Gomes (IATA: MAO, ICAO: SBEG) é o principal
aeroporto do Amazonas e o maior da Regido Norte em capacidade operacional, podendo atender
até 13,5 milhdes de passageiros/ano. Localizado no bairro Tarum3, a 14 km do Centro Histdrico, é
um importante hub logistico, fundamental para o transporte de cargas devido a forte demanda do
Polo Industrial de Manaus. Seu terminal de cargas é um dos mais movimentados do Brasil. O
aeroporto opera voos nacionais e internacionais, conectando Manaus a diversas cidades brasileiras
e destinos na América do Sul e nos Estados Unidos. Possui duas pistas de pouso e decolagem e uma

infraestrutura moderna para atender a crescente demanda da aviacdo na regido. A Tabela 1
apresenta as informacdes do SBEG e a Figura 1 sua localizacdo.

Tabela 1 - InformacgGes sobre o aerédromo

Identificagcao Aeroporto Internacional de Manaus

Operador Aeroportudrio Vinci Airports
Designador ICAO SBEG
Municipio/estado Manaus/AM
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 03° 02" 28" W; Long.: 60° 03' 02" S

G
GUYAN

g A

o Limite Aeroportuario -
SBEG
Limite Municipal

. Malha vidria

MAPA DE LOCALIZACAO SBEG
AEROPORTO INTERNACIONAL DE MANAUS
EDUARDO GOMES - SBEG — AMAZONIA

Fonte dos temas:
Base de dados Sonora Engenharia, 2025;
Fonte: Aviation Environmental Design Tool;

Limites UF e Municipios 2022: IBGE - Inslituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
as importancia biologica e de agbes prioritarias, conforme definido na

portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus.

Escala: 1:75.000 Data: 03/03/2025
105 0 1Km
| . e—
s —---1“ I
onora
engenharia

8030W BO°20W B0 1OW e0°00W

Figura 1 - Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO

As medicdes foram realizadas em 07 e 09 de margo (operagao no periodo indicada no Anexo 1)
seguindo as recomendacdes da ABNT NBR 16425-2 (2020). A detecgao, a classificacdo e validagdo
dos eventos sonoros foram realizadas por meio da andlise dos graficos dos niveis de pressdao sonora
ao longo do tempo, do espectro de frequéncias, do dudio gravado, além do software de detec¢do
automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagdes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condi¢Ges gerais de medicdo e calibragdo
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 - Descrigdao dos equipamentos utilizados no monitoramento

e Modelo NL’lm’er:o de Fabricante C.ertififado de Prazo d(? vali('i'ade da
Série calibragdo (RBC)* calibragao
Sondémetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026
Sonémetro Fusion 15803 01dB RBC3-12621-431 23/07/2026
Sondmetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025
Sondmetro Fusion 15036 01dB RBC1-12231-641 28/06/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 2 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢es. Para o conjunto de
avaliacoes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressdao ndo apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correcao foi necessaria.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicbes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado préximo a dreas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aeronautico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

* ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condi¢do de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo n3o estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacdo para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina
com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

www.sonoraengenharia.com.br 3
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* ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operacdao de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerddromo, excluida as opera¢ées de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operac¢des de taxi,
aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operacdo uma aeronave, parada em solo,
para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.
Para a medicdo dos niveis de pressao sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as
provisdes da ABNT NBR 10151, em funcdo da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aerondutico o som residual sofre
um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situacao tipica de nivel de pressdo sonora durante um
evento aeronautico.

L

Aeq,1s |

65

Legenda:
/ Ns 1 - Nivel de pressdo sonora da

aeronave (som especifico)

2 \f/—\ - Ni a
v_/ T 2 - Nivel de pressdo sonora do som

residual, Lresidual

3 - Nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

& & 8 & 8

>

tempo

Figura 2 - Nivel de pressdo sonora durante um evento aeronautico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sdo eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronduticos estdao 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na analise dos perfis dos eventos
aerondauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressdo
sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdo sonora medido, uma correcdo de niveis
pode ser determinada a partir da equacdo seguinte.

AL = —10- loglo(l — 10_0'1(Lmedido_Lresidual)) dB (1)

www.sonoraengenharia.com.br \ 4
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Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio
do audio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecgao, classificagao e validagdo de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as andlises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL  97,6dB
80

75

70

60

55 l

0 \‘ HM »“\ \‘

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h Zéh

I/ MedigAcl

Figura 3 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0h0Om26 SEL 84,9dB
%0
80 ‘
75 f\
70 H
65 :
/
60 T
o T e i b
TN AT I (L 1) YN YL N Ml JMy o sl
50”\‘4«/}(J ol My W“’\j / MU\\[ ”W’w‘\' W K‘L’JV\J “’V\J’W W WM\W W/J "AU\ A% }\\(ﬂ\'\v(,/’\ﬂ”ﬁ/‘\ﬁ/‘ "m\( [ % wh\" wh
40
30
20
09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
// Mndir;ﬁn T

Figura 4 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico

Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronduticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o restante
é considerado como sendo som residual.

www.sonoraengenharia.com.br 5
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A medicdo do nivel de pressao sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificacdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Lg;q € Lygite
1 Ldl Lyoitet10 2
Ldn=10xlog[ﬁ(15x1010 +9x10 10 )] (2)

Lgiq corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lyoite cOrresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as relagdes de exposicao-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incobmodo devido aos
eventos aeronauticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de niveis sonoros dia-
noite, L4,, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equagdo (3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lyy, — 42)3 + 4,081 X 1072(Ly,, — 42)% + 0,342(Ly,, — 42) (3)

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versdo 3.0g. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.
As cartas SID e IAC adotadas sao para a pista existente) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servigo
de Informacdo Aerondutica.

A memoria de cdlculo, com todos os dados utilizados na modelagem, é apresentada no Apéndice 3.

3.3 IDENTIFICACAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identificacdo e coordenadas geograficas dos RPC

[») Local Latitude Longitude
RPC01 Rua Campo Grande, 20, Manaus, Amazonas 69047-000 -3.0574529 -60.0433771
RPCO02 R. Acurana, 80 bloco 23, Manaus, Amazonas 69090-003 -3.0391160 -60.0028026
RPC03 Rua Edealina, 107, Manaus, Amazonas 69090-750 -3.0279026 -59.9985407
RPC04 | R. Lacuruna-Taruma, Manaus - AM, 69022-170 -3.0224747 -60.0709056
RPCO05 Colégio Brigido Nogueira -3.047363 -60.037420
RPC06 | Escola Estadual Maria da Luz Calderaro -3.050363 -60.039223
RPCO07  Escola Estadual Olga Falcone -3.054220 -60.030645
RPC 08 | Escola Estadual Antogildo Pascoal Viana -3.029450 -60.015190
RPC09 E.E.T.l. Marcantonio Vilaga | -3.035449 -60.002058
RPC 10 | Escola Municipal Professor Nilton Lins -3.038107 -60.000084
RPC11  E.E. Profe. Julio César de Moraes Passos -3.034336 -59.992180
RPC 12 | Escola Estadual Dom Jodo de Souza Lima -3.038964 -59.981458
RPC13  SPA Redengdo -3.049848 -60.046003

www.sonoraengenharia.com.br | 6
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RPC 14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC 21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RPC 30

Local

Hospital Nilton Lins Hapvida

Hospital e PS da zona norte Delphina Aziz
Condominio Cidade Jardim

Residencial Vertentes do Taruma
Condominio Jardim Santorini

Condominio Residencial Passaredo
Condominio Smart Laranjeiras
Condominio Residencial Morada dos Passaros
Condominio Conquista Marinas

UPA 24h - Campos Sales

Pronto Socorro da Redengao Dr. José Lins
Centro Educacional Pedacinho do Céu

UBS 0-47

Centro Educacional Triunfo - Creche Escola
Bosque Residencial Portinari

E.E.P Karla Patricia Barros De Azevedo

Condominio Residencial Tapajés

Latitude
-3.054219
-3.011964
-3.035877
-3.025535
-3.043877
-3.043631
-3.046459

-3.0444666
-3.0422565
-3.0016114
-3.0522862
-3.0506554
-3.0197486
-3.0208881
-3.0209006
-3.0195799
-3.0216542

www.sonoraengenharia.com.br
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Longitude
-60.006092
-60.030639
-60.007293
-60.070007
-60.074044
-60.084646
-60.012978
-60.0946481
-60.0848819
-60.0812344
-60.0559705
-60.047199
-60.0460794
-60.0543908
-60.057982
-60.0481961
-60.0310497
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4. RESULTADOS

4.1 MEDICOES ACUSTICAS

A Tabela 4 apresenta um resumo dos resultados das medigdes in loco, incluindo a comparagdao com
as curvas do PEZR e a avaliacdo de conformidade. O Apéndice 1 contém o registro fotografico das
medigdes, enquanto o Apéndice 2 apresenta o detalhamento dos resultados obtidos.

Tabela 4 - Resumo dos resultados nos RPC

ID Lg, —(1/2025) L, - PEZR Avaliagdo (PEZR)
RPC 01 46,8 <65 CONFORME
RPC 02 55,1 <65 CONFORME
RPC 03 51,6 <65 CONFORME
RPC 04 48,1 <65 CONFORME

4.2 SIMULACOES

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L,,,, considerando o ano de
2024 e o cendrio futuro previsto no PEZR, elaborado conforme o RBAC 161 (2024). A ultima coluna

compara os valores da simulagdo da operagdo atual com aqueles estabelecidos no PEZR.

Tabela 5 - Resultados das simulagGes

o e S A
RPCO01 46,6 <65 CONFORME
RPC 02 57,0 <65 CONFORME
RPC 03 51,1 <65 CONFORME
RPC 04 45,9 <65 CONFORME
RPC 05 57,0 <65 CONFORME
RPC 06 53,3 <65 CONFORME
RPC 07 49,9 <65 CONFORME
RPC 08 53,3 <65 CONFORME
RPC 09 55,9 <65 CONFORME
RPC 10 56,5 <65 CONFORME
RPC 11 54,1 <65 CONFORME
RPC 12 53,9 <65 CONFORME
RPC 13 51,9 <65 CONFORME
RPC 14 48,6 <65 CONFORME
RPC 15 42,9 <65 CONFORME
RPC 16 56,9 <65 CONFORME
RPC 17 48,2 <65 CONFORME
RPC 18 53,3 <65 CONFORME
RPC 19 52,8 <65 CONFORME
RPC 20 54,3 <65 CONFORME
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RPC 21 51,6 <65 CONFORME
RPC 22 55,4 <65 CONFORME
RPC 23 35,7 <65 CONFORME
RPC 24 48,7 <65 CONFORME
RPC 25 50,7 <65 CONFORME
RPC 26 46,0 <65 CONFORME
RPC 27 45,9 <65 CONFORME
RPC 28 45,9 <65 CONFORME
RPC 29 45,6 <65 CONFORME
RCP 30 48,9 <65 CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido simuladas para o ano 2024, considerando o parametro Ly,
juntamente com a localizacdo dos receptores potencialmente criticos. A memoria de calculo das
simulagdes realizadas é apresentada no Apéndice 3.
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Figura 5 - Curvas de ruido e os receptores potencialmente criticos
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4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,
foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo (Al) devido ao ruido aeroviario para cada
um dos RPC, os resultados estao apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incbmodo

Receptor L, (dB) %Al
RPC 01 46,6 2,5
RPC 02 57,0 13,8
RPC 03 51,1 6,4
RPC 04 45,9 1,9
RPC 05 57,0 13,9
RPC 06 53,3 8,9
RPC 07 49,9 5,2
RPC 08 53,3 8,9
RPC 09 55,9 12,3
RPC 10 56,5 13,1
RPC 11 54,1 9,8
RPC 12 53,9 9,6
RPC13 51,9 7,2
RPC 14 48,6 4,0
RPC 15 42,9 0,3
RPC 16 56,9 13,7
RPC 17 48,2 3,6
RPC 18 53,3 8,8
RPC 19 52,8 8,3
RPC 20 54,3 10,1
RPC 21 51,6 6,9
RPC 22 55,4 11,6
RPC 23 35,7 0,0
RPC 24 48,7 4,0
RPC 25 50,7 6,0
RPC 26 46,0 2,0
RPC 27 45,9 1,9
RPC 28 45,9 1,9
RPC 29 45,6 1,7
RPC 30 48,9 4,2

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto
incomodo devido ao ruido gerado pelas operag6es do aeroporto variaram entre 0,0% para o RPC 23
e 13,9 % para o RPC 05.

www.sonoraengenharia.com.br I 11
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanga do
Aeroporto Internacional de Manaus (SBEG) em 30 Receptores Potencialmente Criticos (RPC)
durante o primeiro semestre de 2025.

Os dados obtidos foram comparados com o uso e a ocupacado do solo estabelecidos pelo RBAC 161
(2024), conforme definido no PEZR. Os receptores foram classificados em duas categorias:
CONFORME e NAO CONFORME. Os resultados indicam que todos os receptores avaliados estdo em
CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

www.sonoraengenharia.com.br | 12
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APENDICE 1 - REGISTRO FOTOGRAFICO DO MONITORAMENTO ACUSTICO
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Figura 7 - Registro fotografico RPC 02
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APENDICE 2 - RESULTADOS DO MONITORAMENTO ACUSTICO
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Figura 10 - NPS ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 01)
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Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acusticos Lgiq, Lnoite € Lan. O som especifico
refere-se ao ruido aeronautico.

Tabela 7 - Descritores acusticos Ly, L, € Ly,

RPC Som L;(dB) L,(dB) Li,(dB)

Som total 66,3 55,5 66,0

RPC 01 Som residual 66,2 55,4 65,9
Som especifico 46,8 36,9 46,8

Som total 54,3 51,9 58,7

RPC 02 Som residual 52,0 49,4 56,2
Som especifico 50,5 48,3 55,1

Som total 57,6 43,6 56,5

RPC 03 Som residual 56,2 40,2 54,8
Som especifico 52,0 40,9 51,6

Som total 59,9 51,2 60,4

RPC 04 Som residual 59,9 50,7 60,2
Som especifico 42,2 41,6 48,1

www.sonoraengenharia.com.br 19
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APENDICE 3 - MEMORIA DE CALCULO

Study Input Report

Study Information

Report Date: 3/12/2025 11:41:08 AM
Study Name: SBEG_New_Study
Description: SBEG_Study

Study Type: NoiseAndEmissions
Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 2.05.5

Airport Layouts

Layout Name: SBEG Default Layout 0
Airport Name: EDUARDO GOMES INTL
Airport Codes: MAO, SBEG

Airport Description:

Country: BR
State:
City: MANAUS
Latitude: -3.038597 degrees
Longitude: -60.049692 degrees
Elevation: 264.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 8860 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -3.038619 degrees
Longitude:  -60.037548 degrees
Elevation:  263.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -3.038567 degrees
Longitude:  -60.061844 degrees
Elevation:  252.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -3.038566 degrees
Longitude:  -60.061669 degrees
Elevation:  264.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2

www.sonoraengenharia.com.br |
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Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -3.038606 degrees
Longitude:  -60.037738 degrees
Elevation:  264.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017

Expiration Date: 6/6/2079

Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_SET_GRID
Description:
Number of receptors: 1440000
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Grid
Latitude:  -3.138999 degrees
Longitude: -60.149578 degrees
Elevation: 264.000000 feet
X Count: 1200
Y Count: 1200
X Spacing:  0.01
Y Spacing:  0.01
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Description:
Number of receptors: 30
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2025
Description: ~ ANNUALIZATION_2025
Start Time: ~ Monday, February 24, 2025
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.00068
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBEG Default Layout O
Annualization: ANNUALIZATION_2025

Annualization: ANNUALIZATION_2025

Operation group: AOG

Description: AOG

Start time: 2/24/2025 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 164

Operation group: RU

Description: RU

Start time: 2/24/2025 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4
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User-Defined Aircraft Profiles

User-Specified Aircraft Substitutions

Metric Results

Aircraft Volume Dispersion Parameters:
Taxi FixedWingJet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll FixedWingJet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 Sigmaz0: 14
GroundRoll FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZz0: 14
GroundRoll RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne FixedWinglet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 SigmaZz0: 14
Airborne FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 Sigmaz0: 14
Airborne RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Metric Result ID: 1
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 3/3/2025 8:49:09 PM
Run End Time: 3/3/2025 8:49:14 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
Pressure:  29.58 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %
Wind Speed: 3.76 knots

Metric Result ID: 2
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
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Receptor Set: RECEPTOR_SET_GRID
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 2/24/2025 4:14:26 PM
Run End Time: 2/24/2025 4:37:04 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
Pressure:  29.58 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %
Wind Speed: 3.76 knots

Metric Result ID: 3
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 3/3/2025 8:52:00 PM
Run End Time: 3/3/2025 8:52:06 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
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Pressure:  29.58 inches of Hg

Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %

Wind Speed: 3.76 knots

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes
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ANEXO 1 - MOVIMENTAGAO DE AERONAVES

DADOS OPERACIONAIS - BHP

MOVIMENTOS T R

Date 0300 0400 0500 0600 07:00 0800 0900 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500 16:00 1700 1800 19:00 20:00 21:00 2200 2300 Total
T 06/03/2025
= 07/03/2025
T 08/03/2025
T 09/03/2025

Total
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ANEXO 2 - CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS
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Certificado de Calibracao

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

7.

Calibragao
NBR ISO/IEC
17025

0

=
Y
N
CHROMPACK QA
R o ifi .
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda —NM—HQ—@QQ— 152.645
Rua das Figueriras Lote 07 Loja 66 a 69 Parte 042 Vista Shopping o .
Brasilia / DF - CEP: 71735-308 N° do Processo: 55.371
Descrigao do item calibrado
Calibrador de nivel sonoro N° de série: 34113633(2011) Tipo/Classe: 1
Marca: 01dB Patriménio: Nao consta Diametro da cavidade: 1 Polegada
Modelo: CAL21 Identificag@o: 192/ALC
Dados da calibragéo
Data da calibracao: 24/01/2024 Condi¢bes ambientais
Data da emissao do certificado: ~ 24/01/2024 Temperatura (inicial/final): 24,0°C/24,0°C

Método utilizado:
Procedimento utilizado:

IEC 60942: 1997, itens 5.2e 5.3
PRO-CNS-1300-rev11

Umidade relativa (inicial/final):

Pressao atmosférica (inicialffinal):  926,0

52,0 %UR /52,0 %UR

hPa/926,0 hPa

Descrigao da calibracdo

O calibrador de nivel sonoro foi calibrado nas dependéncias do laboratério da CHROMPACK pelo métado comparativo citado no Anexo B da IEC
60942: 1997, sendo as tolerancias especificadas nos itens 5.2 e 5.3. Os resultados apresentados séo valores médios de 03 (trés) leituras.

Padrdes utilizados N° de identificacdo N° do certificado Rastreabilidade

Data da proxima

Pistonfone 0106 CBR2300057 RBC 24/01/26
Microfone 0095 DIMCI 0212/2023 INMETRO 08/03/26
Fonte 0495 RBC2-12257-674 RBC 24/07/28
Multimetro digital 0458 RBC-20/0101 RBC 13/02/25
Termo-Higrémetro 0273 142.272 RBC 06/02/24
Barémetro 0273(2) 142.404 RBC 09/02/24
Resultados obtidos:
1. Amplitude (dB) 2. Frequéncla (Hz)
NIVel 1 Nivel indicado da JU [Ehivelexatos| R S
nominal da ‘ . Tolerancia da Nivel indicado da . Tolerancia
: amplitude sonora Desvio k U B Lo Desvio K
amplitude (dB) (dB) frequéncia frequéncia (Hz) (%)
sonora (dB) (Hz)
94,00 94,20 0,20 2,00/0,10f +0,30 1000 1002,4 24 2,00/ 01 +20%

Laboratério de Calibragao acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256 - RBC —

Rede Brasileira

de Calibrag@o. A CGCRE é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — Cooperagéo Internacional de Acreditagdo de Laboratoérios.
O ajuste ou reparo quando realizado nao faz parte do escopo de acreditacao. Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela CGCRE,

que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ac Sistema

Internacional de

Unidades - Sl). O certificado de calibragdo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteragdo. Os

resultados apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e ndo se estendem aos instrumentos de mesm:

ou lote de fabricacdo. A incerteza expandida de medi¢do declarada (U) foi estimada para um nivel de confianga de 95,45%.

incerteza é baseado no fator de abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

a marca, modelo
Este calculo de

Observacoes:
« Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3;
+ Este certificado € assinado eletronicamente;
« Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART 28027230230154931 / CREA-SP.

[ E; da callbragéo: [ Téc. Pedro Henrique

Ramon Marra
Signatario Autorizado

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — Sao Paulo / SP — CEP: 05.741-200 — www.chrompack.com.br — 11 3384-9320

www.sonoraengenharia.com.br
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CHROMPACK

° : -
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Lida, N° do Certificado: 158.762
Ruz Das Figueiras Lote, 07 & 2
Brasilia / DF - CEP: 71906-750 N°do Processo: 57.525
D icdo do item calibrado
Medidor de nivel scnoro Patrimanio: Nzo censta Referéncia acustica: 94 dB
Marca: 01dB Identificagdo: Néo consta N° de canais disponiveis: 1
Modele: FUSION Classe: 1 N? dos canais calibrados: 1
N° de série: 13292 Versdo de software: 212
Microfone N° de série: 408858 Capacitancia pF: 14,1

Marca: GRAS. Patriménic: Néo consta
Modele: 40CE Identificagdo:  N&o consta

Pré-amplificador Modelo: Nzo consta Patrimonio: Nao consta
Marca: N&o consta N° de série: Nzo consta Identificagdo: Néo consta
N° da aprovagao de modelo: Nao consta Expedidor: Nzo consta
Descrigée do manual de instrugges: Fusion Smart Scund & Vibration Analyzer User manual
Data de publicagdo: 02/2019 Versdo: DOC1131 Data de dewnload: 22/07/2024

Descricao do calibrador sonoro

Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 4226 N° de série: 3339879
Descrigdo dos adaptadores: Néo consta
Fonte dos dados de correcdo de ajuste: Manual

Dados da calibragcao

Data da calibragao: 22/07/24 Condiges ambientais

22/07/24
|IEC 61672-3:2013 e IEC 61260:1995
PRO-ANL-61672-rev09

Temperatura (inicial/final): 248°C/249°C
Umidade relativa (inicial/final): 49,0 %UR /49,0 %UR
Pressio atmosférica (inicialfinal):  933,4 hPa /9334 hPa

Data da emisséo do certificado:
Método utilizado:
Procedimento utilizade:

Descricao da calibracao

Os testes periddicos foram realizados de acorde com ¢s procedimentos da IEC 61672-3:2013 e da IEC 61260:1995. Os resultados foram obtidos através
da aplicagdo de sinais elétricos, substituinde ¢ microfone per adaptador com capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC
61672-3:2013 de modo a satisfazer os testes descritos como: Acustico com Microfone Instalade: Ajuste com Microfene; Ruido Auto-gerade e
Penderagae em Frequéncia. Elétrico: Ruido Auto-gerado sem ¢ Microfene; Ponderagde em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e ne Tempo em 1
kHz; Estabilidade no Nivel de Longa Duragéo; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta a Pulses Tonais; Pico C; Indicagdo de Scbrecarga e
Estabilidade no Nivel Alto; e pela norma IEC 61260:1995 de medo a satisfazer os testes descritos come: Banda de Oitava (1/1) e Banda de Terga de
Oitava (1/3).

Observagoes:

« Afonte dos dades usada para ajustar os niveis sonoros foi fornecida pelo laboratéric de acustica da Chrompack;

* O medidor de nivel sonorc submetido ac teste completou com sucessc os testes periddicos da IEC 61672-3:2013, para as condicdes
ambientais scb as quais os testes foram realizados;

« No entanto, nenhuma declarag@o ou conclusde geral pode ser feita sobre a conformidade do medidor de nivel sonore com as especificagtes
completas da IEC 61672-1:2002 porque a evidéncia ndo foi dispenibilizada publicamente, por uma organizagdc de teste independente
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagde de modelo, para demonstrar que o modelo de medidor de nivel sonore esta em
total confermidade com as especificag@es da classe 1 na IEC 61672-1:2002 cu dados de correg¢dc para teste acistico de ponderagdo de
frequéncia ndo foram fernecidos ne Manual de Instrugdes e perque os testes periddices da IEC 61672-3:2013 cobrem apenas um subcenjunte
limitado das especificacées na IEC 61672-1:2002;0

* Testes 12 e 13 (IEC 61260:1935): A incerteza expandida de medicéo elétrica ndo excede +0,2 dB e fator k= 2,0;

« Este certificado é assinado eletronicamente;

» Anctagdo de Responsabilidade Técnica - ART 2620240401209 / CREA-SP.

[ Executante da calibrag3o: [ Téc. Ramen Marra

Ramon Marra
Signataric Autorizado

Av. Eng’. Saraiva de Oliveira, 465 — S3o Paulc / SP — CEP: 05741-200 — www.chrempack.com.br — 11 3384-9320
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Certificado de Calibracio | | N°doCertificado:  158.762
Declaragao de conformidade dos resultados obtidos em relacdo as tolerancias das normas IEC 61672:2013 e IEC 61260:1995
Sumrio dos resultados: Aplicaveis somente aos itens calibrados
1. Ruido auto-gerado com microfone Avaliado |8 Resposta a pulsos tonais De acordo
2. Ruido auto-gerado sem microfone Avaliado 9. Pico C De acordo
3. Ponderagdo em frequéncia: sinais acusticos De acordo [ 10. Indicag3o de sobrecarga De acordo
4. Ponderacdo em frequéncia: sinais elétricos De acordo | 11. Estabilidade no nivel alto De acordo
5. Ponderacdes em frequéncia e no tempo em 1 kHz De acordo | 12. Banda de Oitava (1/1) De acordo
6. Estabilidade no nivel de longa duragéo De acordo [ 13. Banda de Terca de Oitava (1/3) De acordo
7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia De acordo
Padrées utilizados N° de identificacio N° do certificado Rastreabilidade Data da proxima calibracdo
Calibrador 0502 1486.731 RBC 03/07/2025
Gerador de sinais 0509 RBC-23/0496 RBC 26/06/2028
Temperatura 0273 153.057 RBC 06/02/2025
Higrémetro 0273(2) 153.058 RBC 06/02/2025
Barémetro 0273(3) 153.056 RBC 06/02/2025
Ajuste com microfone i sinais
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel de referéncia: | 94dB | Faixadeniveldereferénciaz |  21dBa139dB |
z Nivel nominal | Nivel indicado antes do ajuste Nivel indicado depois do Nivel indicado A
Parametro (4B} (B) ajuste (dB) final (dB) Tolerancia (dB)| k u
SPL (A)S 94,0 94,3 94,0 94,0 0.3 | 2,00 0.2
1. Ruido auto-gerado com miit sinais
[ Faixa de nivel de referéncia: [ 21dB a2 139 dB [ Tempo de medicdo: | 30s |
[ Parametro [ Especificado (dB) | Nivel indicado (dB) | k [ U |
| LAeq | 185 [ 271 [ 2,00 | 0.9 |
2. Ruido auto-gerado sem microfone: sinais elétricos
[ Faixa de nivel de referéncia: [ 21dB 2 139 dB [ Tempo de medig3o: | 30s |
Parametro Especificado (dB) Nivel indicado (dB) k u
LAeq 14,9 <17 2,00 0,5
LCeq 15,5 <17 2,00 0,5
LZeq 18,5 19,8 2,00 0,5
3. Ponderacdoem ia: sinais
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel de referéncia: | 94dB | Faixadeniveldereferénciaz |  21dBa139dB |
Frequéncia Nivel esperado Nivel indicado
Parametro 5 corrigido campo livre | corrigido campo livre | Desvio indicado (dB) |Tolerancia (dB) k u
nominal (Hz)
(dB) (dB)
125 93,8 94,1 0,3 +1,0 2,01 0.5
SPL(C)F 1000 94,0 94,3 0,3 0,7 2,01 0,5
8000 91,0 92,0 1.0 15:-25 2,01 05
4. Ponderacdo em frequéncia: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Niveldereferéncia: |  94dB [ Faixade nivel dereferéncia: |  21dBa139dB |
Parametro F'e‘!“e"(f_::) Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | Desvio indicado (dB) [Tolerancia (dB) k u
63 94,0 939 -0,1 +1,0 2,02 0.2
125 94,0 938 -0,2 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0,2
500 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0.2
SPL (A) Fast 1000 94,0 94,0 00 0,7 2,02 0.2
2000 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
4000 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0.2
8000 94,0 934 -06 15:-25 2,02 02
16000 94,0 88,8 -5,2 2,5:-16,0 2,02 0,2
63 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
125 94,0 94,0 00 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
500 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
SPL (C) Fast 1000 94,0 94,0 0,0 0,7 2,02 0.2
2000 940 940 0,0 +1,0 2,02 0.2
4000 94,0 939 -0,1 +1,0 2,02 02
8000 94,0 934 -06 15:-25 2,02 0,2
16000 94,0 88,8 -5.2 2,5-16,0 2,02 0,2

CHROMPACK Instrumentes Cientificos Ltda - Laberatério de Eletro-Acustica
Laboratério de Calibragéio acreditade pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 256
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4. Ponderacao em fr sinais elétricos (C do)
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz [ Nivel de referéncia: | 94dB [ Faixade niveldereferénciaz | 21dB a 133 dB
Parametro F’e‘!“e“(::) Nivel esperado (dB) | Nivel indicado (dB) | Desvio indicado (dB) [Tolerancia (dB) k u
63 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
125 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
500 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 02
SPL (Z) Fast 1000 94,0 94,0 0,0 +0,7 2,02 0,2
2000 94,0 94,0 0,0 +10 2,02 0,2
4000 94,0 93,9 -0.1 +10 2,02 0,2
8000 94,0 93,9 -0.1 1,5:-2,5 2,02 02
16000 94,0 93.9 -0.1 2,5:-16,0 2,02 0.2

5. Ponderacdes em fr

ia e no tempo em 1 kHz: sinais elétricos

| Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel dereferéncia: | 94dB [ Faixadeniveldereferéncia: |  21dBa139dB |
Ponderacgées em freq
Parametra Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) 3 U
SPL (A)F 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00 0.2
SPL(C)F 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00 0.2
SPL(Z) F 94.0 94,0 0.0 0,2 2,00 0.2
Ponderacgées no tempo
Parametro Nivel esperado (dB) Nivel indicado (dB) Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) k U
SPL(A)F 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
SPL(A)S 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
LAeq 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
6. Estabilidade no nivel de longa duracao
[ Frequéncia de referéncia: [ 1kHz | Faixa de nivel de referéncia: [ 21dBa 139 dB |
| Nivel de referéncia: [ 94 dB | Tempo de medicdo: | 25 minutos |
[ Parametro |  Esperado(dB) | Nivelindicado(dB) | Desvio [ Tolerancia(dB) | k | u |
[ Lheqg | 94,0 | 94,0 0.0 +0.1 202 | 0.1 |

7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia: sinais elétricos

| Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Nivel de referéncia: | 94 dB [ Faixa de nivel de referéncia: | 21dBa139dB |
= o - = T Desvio -
Parametro Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB) Nivel indicado (dB) | . (B) Tolerancia (dB)] k u
21dBa 139dB 99,0 99,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139dB 104,0 104,0 0.0 2,02 0.2
21dB a 139dB 109,0 108,9 -0.1 2,02 0.2
21dB a 139 dB 114,0 113,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 119,0 118,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 124,0 123,9 -0,1 2,02 0,2
?Cplhe(si)e:\a:)‘ 21dB a 139 dB 129,0 128,9 -0,1 +0.8 2,02 0,2
21dB a 139 dB 134,0 133,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 135,0 134,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139dB 136,0 135,9 -0,1 2,02 0,2
21dBa 139dB 137.0 136,9 -0.1 2,02 0.2
21dBa 139dB 138,0 1379 -0.1 2,02 0.2
21dB a 139dB 139,0 138,9 -0.1 2,02 0.2

CHROMPACK Instrumentos Cientificos Ltda - Laboratéric de Eletro-Acastica
Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 256
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7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia: sinais el {Ci 40)
[ Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Nivel de referéncia: | 94dB [ Faixadeniveldereferénciaz | 21dBa139dB |
Parametro | Faixade nivel (dB) | Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | . J.Dei‘"‘; ) | Tolerdncia (dB)] K u
21dB a 139 dB 89,0 89,0 0,0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 84,0 84,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 79.0 79,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 74,0 74,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 69,0 69,0 0,0 2,02 0.2
21dB a 139 dB 64,0 64,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 59,0 59.0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 54,0 540 0.0 2,02 0,2
21dBa 139 dB 490 490 0.0 2,02 0.2
21dB a 139 dB 440 440 0,0 2,02 0.2
S e 21dB2 139 dB 3.0 380 0.0 0,8 202 0.2
(Decrescente) —7 352 139 dB 340 3.1 0.1 202 02
21dBa 139 dB 29,0 29,1 0.1 2,02 0.2
21dB a 139 dB 28,0 28,1 0.1 2,02 0.2
21dB 2 139 dB 27,0 27.1 0.1 2,02 0.2
21dBa 139 dB 26,0 26,2 0.2 2,02 0.2
21dBa 139 dB 25,0 253 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 240 243 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 230 233 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 220 225 0.5 2,02 0.2
21 dB 2 139 dB 21,0 216 0.6 2,02 0,2
8. Resposta a pulsos tonais: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 4kHz | Niveldereferéncia: |  136dB [ Faixadeniveldereferénciaz | 21dBa139dB |
Parametro I;I:;:Zaz‘:t) Parametro medido Rivel ;}:}erado Rivel ('::cado in di?::::o dB) Tolerancia (dB) k u
200 LAFmax @ 200ms 135,0 1349 0.1 10,5 2,02 0.2
2 LAFmax @ 2ms 118,0 17,8 02 1,015 2,02 0.2
0,25 LAFmax @ 0,25ms 109,0 1088 02 1,0;:3.0 2,02 0.2
200 LASmax @ 200ms 1286 1286 0,0 10,5 2,02 0.2
SELIG et 2 LASMmax @ 2ms 109,0 109,0 0.0 1,0:1,5 202 0.2
200 LAE @ 200 ms 129,0 1289 -0,1 +0,5 2,02 0.2
2 LAE @ 2 ms 109,0 1094 0.4 1,0-1,5 2,02 0.2
0,25 LAE @ 0,25 ms 100,0 99,8 02 1,0:-3,0 2,02 0.2

CHROMPACK Instrumentes Cientificos Ltda - Laberatério de Eletro-Acustica
Laboratério de Calibragéio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, scb o nimero CAL 256
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9. Pico C: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Niveldereferénciaz [ 131dB | Faixade nivelde referénciaz | 21dBa138dB |
Parametro Sinal de teste ParaTitro Hlivet (e:g)e fado Nwel(u:;;cado & J.D eiv'? dB) Tolerancia (dB) k u
1 Ciclo 1344 1342 -0,2 +2,0 2,02 0.4
SPL (C) Fast Semiciclo + Pico C 1334 1333 -0,1 +1,0 2,02 0.4
Semiciclo - 1334 1333 -0.1 +1,0 2,02 0.4
10. Indicacdo de sobrecarga: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 4 kHz | Niveldereferénciaz | 138dB | Faixa de nivelde referénciaz |  21dBa 139 dB
Parametro Pulso Nivel indicado (dB) | Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) k u
LAeq Pesitivo 1421 0.2 +15 2,00 0.3
Negativo 1423 i +1,5 2,00 0,3
11. Estabilidade no nivel alto: sinais elétricos
[Frequéncia de referéncia: 1kHz [Faixa de nivel de referéncia: | 21dB a 139 dB |
[Nivel de referéncia: | 138 dB [Tempo de medicdo: [ 5 minutos |
[ Pardmetro |  Esperado(dB) | Nivelindicado(dB) | Desvio [ Tolerancia (dB) | k [ u |
I LAeq 138,00 | 138.0 0.0 | +0,1 2,02 | 0,1 |
12. Filtros de Banda de Oitava (1/1): simulacéo elétrica
Nivel sonoro de referéncia: 94 dB [ Ponderagio temporal: [ SPL (Z) Fast |
rr E
Filtros 315 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 Toleranci
1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>T70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 238 | 239 | 240 | 241 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 195 A>17,5
5 26 2,7 29 29 31 3.2 3.2 34 3.5 35 5>A>2
& 2,6 28 2.8 2,9 3.0 3.2 3.2 34 3.5 35 5>A>-03
7 05 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0,6 0.6 0.7 12 13>A>-03
18 02 0.2 0.1 0.1 0,2 0.1 0,1 0.1 0.2 04 06>A>-03
9 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0.2 04>A>-03
10 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 03>A>-03
11 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 04>A>-03
f12 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 06>A>-03
13 05 | 04 | 04 | 04 | 03 | 03 | 03 [ 03 | 03 | 00 13>A>-03
14 35 3.4 3.2 3.1 2.9 27 2,6 2,5 2,5 2.2 S>A>-03
15 36 34 3.2 3.1 2,9 27 2,6 25 2,5 22 5>A>2
f16 359 [ 356 | 354 | 351 349 | 347 | 344 | 342 | 340 | 421 A>17,5
17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>4
18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
Inf.: Indicagédo de atenuagdo tendendo ao infinito devido a medi¢do exceder o fundo de escala do equipamento.

CHROMPACK Instrumentos Cientifices Ltda - Laboratério de Eletro-Actstica
Laboratdério de Calibragéio acreditade pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256
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13. Filtros de Banda de Terca de Oitava (1/3): simulacio elétrica
Nivel sonoro de referéncia: | 94 dB [ Ponderag3o temporal: [ SPL (Z) Fast ]

Filtros| 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 Tolerancia

1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 26,8 26,9 262 | 27.1 271 265 | 274 | 275 268 | 278 | 27.8 | 272 | 281 28,1 27,5 A>17,5
i 20 20 20 20 22 22 23 24 25 26 28 2.8 29 3.1 3.1 5>A>2

f6 1.8 20 19 20 2.2 2.2 23 25 25 2.6 2.8 2.8 2,9 31 31 5>A>-03
7 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0,5 13>A>-03
8 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 06>A>-03
it} 0.2 0.2 02 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 04>A>-03
f10 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 03>A>-03
f11 0.2 0.2 0.2 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 04>A>-03
f12 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0,6>A>-03
f13 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7 0.8 0.7 0.6 0.6 0,6 13>A>-03
f14 49 4.8 4.9 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.6 4.8 4.7 4,2 4.3 4.3 5>A>-03

f15 49 48 49 48 48 49 4.9 49 49 46 4.8 4.7 4.2 43 43 5>A>2
f16 32,1 331 344 | 317 328 | 340 | 314 [ 324 336 | 312 | 321 333 | 308 | 317 | 329 A>17,5
17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
f18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70

Inf: Indicagdo de atenuagdo tendendo ac infinito devido a medi¢éo exceder o fundo de escala do equipamento.

Filtros| 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | Tolerancia

1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 284 284 278 | 287 287 | 281 290 | 290 284 203 | 293 | 287 | 279 | 258 | 216 A>17,5
5 33 35 34 36 38 3.8 4.0 43 42 44 4.7 4.7 4.8 5.0 4.4 5>A>2

6 33 35 34 36 38 3.8 4.0 4.3 4.2 44 4.7 4.7 4.8 50 4.4 5>A>-03
7 04 0.5 0.5 05 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.1 1.3 1.3 13>A>-03
8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 03 0.3 0,6>A>-03
it} 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 02 0.0 04>A>-03
f10 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 03>A>-03
f11 0.1 01 00 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 04>A>-03
f12 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 06>A>-03
f13 0.5 0.5 0.4 0.4 04 0.4 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.4 0.4 0.1 0.1 13>A>-03
f14 37 38 38 33 34 34 3.0 30 30 2.6 2.7 2.7 2.7 15 1.0 5>A>-03

15 3.7 38 38 33 34 3.4 3.0 30 3.0 26 2.7 2.7 27 20 2,1 5>A>2
16 304 313 325 | 300 | 310 | 321 20,7 | 307 318 | 294 | 303 | 315 | 340 | 383 | 855 A>17,5
f17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70

Inf: Indicagéio de atenuagiio tendendo ao infinito devido a medigdo exceder o fundo de escala do equipamento.

Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CAL 256 - RBC - Rede Brasileira de
Calibragdo. A CGCRE é signatéria do Acordo de Reconhecimento Matuc da ILAC - Cooperacédo Internacional de Acreditagdio de Laboratérios. O
gjuste ou reparo quando realizado ndo faz parte do escope de acreditagdo. Este certificado atende aos requisites de acreditagdo pela CGCRE, que
avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
O certificado de calibragéo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteragdo. Os resultados apresentados
neste certificado aplicam-se somente ao item calibrade e ndo se estendem aos instrumentes de mesma marca, modelo ou lote de fabricagdo. A
incerteza expandida de medicdo declarada (U) foi estimada para um nivel de confianga de 9545%. Este calculo de incerteza é baseado no fator de
abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

CHROMPACK Instrumentos Cientificos Ltda - Laboratéric de Eletro-Acuastica
Laboratdrio de Calibragéo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — Sdo Paulo / SP — CEP: 05741-200 — www.chrompack.com.br — 11 3384-9320
N° da pag: 6/6
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

Bk : = 5 info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wwv(va?totalsafet; P

1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NaR rsOEC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC3-12621-431

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo / O.S.:
Célomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 24376
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Lab?rato’n’o de CaIibrgcé? Acreditado pela

e Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do |nmetfo) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB AR

Sud Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode} medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Numero de série 15803 Este certificado € valido apenas para o item descrito, nao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
s - Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagéo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgag&o em material publicitério,

(informag@es adicionais na pagina 2) requerem autazacao expressa do Iaporatono. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers@o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma
digital por Enrique
Bondarenco

DN: cn=Enrique
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda.,, ou=Calilab,

Data da calibragao email=enrique@totalsaf Total de paginas

Date of calibration (day/monthiyear) © ety.com.br, c=BR Total pages number

22/07/2024 Dados: iz vicin 10
=t

Data da Emissao: Enrigue Bondarenco Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

23/07/2024 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Re 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢bées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,9 °C
Umidade relativa 58 %
Presséo atmosférica 936 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a |EC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
|EC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles
em vigéncia na data desta calibragéo. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragédo

Calibration plan

Os critérios de selecéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracédo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s@o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se live de quaisquer associagdes que a
identifiguem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
A7NDR-INAT

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se & meédia dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicio & determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 617639, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragdo foi realizada na configuragdo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
corregdes de reflexo do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Aplicagéo: 3.01.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: |dentificagéo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)

www.sonoraengenharia.com.br |
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o0 numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resuifs
Indicagao inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
L referéncia indicagéo indicacéio referéncia indicacéo frequéncia
o ::Ic:;a" (@B) (dB) apos eventual (dB) (dB) H2)
93,7 94,3 ajuste 937 93,7 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitagéo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 02 0,8 -0,8 (dB) (dB)
133,0 02 134 94,0
132,0 02
131,0 -0,2 limite inferior incerteza
130,0 -0,2 de linearidade dedlal34
129,0 02 (dB) (dB)
124,0 02 20 0,2
119,0 02
114,0 -0,2 incerteza
109,0 02 de 20240
104,0 02 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 137,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,2
22,0 0,3
21,0 0,4
20,0 05
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Rege 14
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitacéo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
. . a « « . (dB)
- - - - - - tolerancia (+5)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagcdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagédo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -05 1,5 25
16000 52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 25 -16,0
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 05 0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,1 2,0 2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacédo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 137,1
semiciclo negativo 137,9 08 13 02
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza 0_ nivel x?e ruido autogeratjjn (‘f‘?m
ea | @ | @ | @ ptns AR i
microfone instalado A 20,0 154 0,8 para informagéo e néo ¢ utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 6,4 avaliar a conformidade a um requisito. A
incerteza € interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica {62 17,0 6,1 0,5 Anorma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 10,5 amesma.

www.sonoraengenha ria.com.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagdo

2 A

r—*—w—ﬁw

Y —— e — |
) - —a—= '_.\
T -2
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° ‘1 \
=
. "
o =@==Erro Pond A \
=T =3é=Erro Pond C
==ie==Erro Pond Z
8 =d=TOL +
el TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (hormalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,3 1,0 -1,0 0,5 137
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
n s 2 - = 2 2,00
8000 94,0 -0,9 1,5 25 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondémetro permaneceu
configurado com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracéo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador muilti-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).

www.sonoraengenharia.com.br
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Ree

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 10 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,126 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 04 | 200
fmx 0,251 %5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 880 | 02 | 200
fmx 0,501 1184 | - | 1096 | 111,0 | 111,0 | 111,0 | 1094 | 1004 | 1103 | 110,3 | 1103 | 1103 | 1160 | 02 | 200

mx0,772 | 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 | 02 | 200
fimx 0,841 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 02 | 200
mx 0,917 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,000 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fimx1,188 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,206 | 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1347 | 1347 | 1352 | 02 | 200

fmx 1,995 118,4 - 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,2 2,00
fim x 3,980 9.5 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 0,2 2,00
fim x 7,940 75,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - === - 0,4 2,00
fm x 15,841 65,0 -—- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 e = 520 = 04 200

U =incerteza de medi¢éo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma n&o define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 19
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 | 20 % | 3 40 | 50 | 3 80 | 100 | 125 | 160 |[+-U | k
fmx0,185 | 650 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx0327 | 750 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 0,531 @5 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 02 | 200
fmx0,773 [ 1184 | -~ | 00 | 00 | 00 | 1083 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 200

mx 0,020 | 1354 | 1336 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 | 02 | 200
mx 0,947 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
mx 0,974 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 13490 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fimx 1,056 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,087 | 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 | 1346 | 1347 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 | 02 | 200

fimx 1,294 1184 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 200
fim x 1,882 94,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,00
fim x 3,054 75,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fim x 5,392 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00

U =incerteza de medi¢éo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma n&o define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.

www.sonoraengenharia.com.br |

40



-

: -
MANAUS Sonori
AiRPORT onare
Continuagdo do Certificado N°: RBC3-12621-431 Pagina
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |[L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/U k
fmx 0,185 650 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,327 750 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,531 M5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 0,773 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1080 | 00 0,0 02 | 200
fm x 0,920 1354 | 133,6 | 1346 | 1346 | 134,5 | 1346 | 134,6 | 1345 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1347 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1354 | 134,3 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,087 1354 | 133,6 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 02 | 200
fmx 1,294 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 1,882 U5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 3,054 750 | — 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 04 | 200
fim x 5,392 650 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- |+~U k
fmx 0,185 650 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,327 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 658 | - 04 | 200
fmx 0,531 M5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 874 | - 02 | 200
fmx 0,773 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1086 | 1105 | 1138 | - 02 | 200
fm x 0,920 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 | - 02 | 200
fmx 0,947 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx 0,974 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,027 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,056 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,087 1354 | 133,6 | 1347 | 1347 | 134,7 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1349 | 1351 | - 02 | 200
fmx 1,294 1184 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 1,882 H5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fm x 3,054 750 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 5,392 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA |EC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, néo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacéo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-12385-430

Cettificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

NUmero de série
Serial number

Identificagao

Identification

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

SOnoFéi'

engenharia

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul- CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@ totalsafety.com.br

www . totalsafety.com.br

Calibragdo
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23761

Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Analisador de oitavas (classe 1)
01dB
Fusion

15347

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab € um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacédo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgagédo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Willian Kenji

DN: cn=Willian Keniji,
o=Total Safety, ou=Calilab,

Data da calibragdo

Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) email=williankenji@totalsaf Total pages number
ety.com.br, c=BR

29/11/2023 i, e 10
Dados: v.vr.n.m raveser -

Data da Emiss3o: Willian Kenji Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

29/11/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) fes 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢oes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,1 °C
Umidade relativa 57 %
Pressé@o atmosférica 926 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR |EC 61672-3:2018 - Elefroactistica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogao idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na |IEC 61260
(edicéo aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibragéo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracéo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢cdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragio e configuracdes do item. Ajustes e reparos nfo fazem parte do
escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressées comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U) relatada € declarada como a
incerteza padrao de medicéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicao é determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 579859, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibrago foi realizada na configuragéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as corre¢des de
reflexdo do corpo do sonémetro, difragcédo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Versao
HW: LSTOO0A; FW Aplicagdo: 2.74.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P287, Certificado RBC2-11791-545 (Emitente RBC/Calilab)

www.sonoraengenharia.com.br |



Vi
N -

MANAUS
AiRPORT

Continuagéao do Certificado N°: RBC3-12385-430

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdio do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

SOnoFé'"|

engenharia

Pagina
Page 3

RESULTADOS DA CALIBRAGCAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

o referéncia indicagdo indicagdo referéncia indicacdo frequéncia
'"?r'::i;“ (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (H2)
93,6 93,8 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 -0,1 08 -0,8 (dB) (dB)
133,0 -0,1 134 94,0
132,0 -0,1
131,0 -0,1 limite inferior incerteza
130,0 -0,1 de linearidade de39a134
129,0 -0,1 (dB) (dB)
124,0 -0,1 18 0,2
119,0 -0,1
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 18238
104,0 -0,1 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,1 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 03
22,0 04
21,0 04
20,0 05
19,0 0,6
18,0 08
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdio do Inmetro) feoe A4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitacdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
5 ® @ @ - - incerteza
> " g % % . (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 2,5
16000 5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 01 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
1256 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 2,5 -16,0
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdio do Inmetro) feoe 35
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderacées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob dotrem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 0,2 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 0,1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 129,4 0,4 2,0 -2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,6
semiciclo negativo 140,0 St hie e
estabilidade de longa duragédo 94,0 0,0 0,1 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com
do enaca roquenca | (@) ) ) G o srcs) & reporace
microfone instalado A - 16,7 08 somente para informagdo e nédo é
dispositivo de entrada elétrica A - 75 utilizado para avaliar a conformidade a
um requisito. A incerteza é interpretada
dispositivo de entrada elétrica [ - 7,9 0,5 st oites. I Henianas  astabelees
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 um critério para a mesma.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagido do Inmetro) Pags 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagées em frequéncia - Teste elétrico (representacgéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
) T —a
T -2
e AN
w -4 \
=@=Erro Pond A \
17 @=¢=Erro Pond C
=ié=Erro Pond Z
8T =tde=TOL +
w=ili=TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
. . - - . - 2,00
8000 94,0 -1,8 15 2,5 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes agueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicacéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2
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Pagina
Page 7

Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 | 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +~U | k
fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fm x 0,500 1175 | - | 1094 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200
fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 131,9 | 131,8 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1320 | 1320 | 1320 | 131,09 | 1320 | 02 | 200
fm x 0,739 135,3 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fm x 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,091 1353 | 1346 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,207 1353 | 1337 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fm x 1,356 135,3 | 130,0 | 133,8 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fmx 1,414 1330 | 130,0 | 1823 | 1321 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200
fm x 2,000 1175 | - | 1077 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 4,000 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 8,000 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fmx 16,000 | 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tergos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k
fm x 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,772 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 131,6 | 131,4 | 131,6 [ 131,6 | 131,5 | 131,6 [ 131,6 | 131,5 | 1316 0,2 2,00
fm x 0,905 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 072 2,00
fm x 0,919 1353 | 133,7 | 134,5 | 134,6 | 1345 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 072 2,00
fm x 0,947 1353 | 134,4 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fm x 0,974 1353 | 134,6 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 02 2,00
fm x 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 134,4 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,5 | 134,6 | 1345 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 072 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 133,4 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fm x 1,122 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 131,3 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 1311 | 131,0 | 072 2,00
fm x 1,296 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiéncia central, pode ser

calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k
fmx0184 | 650 [ -- 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 10 | 200
fmx0326 | 740 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 07 | 200
fmx0530 | 930 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 04 | 200
fmx0772 | 11756 | -~ | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 03 | 200
fmx 0,891 | 1330 | 130,0 | 131,6 | 181,5 | 131,7 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 131,7 | 181,56 | 131,7 | 181,7 | 131,56 | 0,2 | 200
fmx 0905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 133,5 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 0,2 | 200
fmx0919 | 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 0,2 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 134,9 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 0,2 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 133,5 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 0,2 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,4 | 1311 | 131,0 [ 1314 | 131,1 | 1311 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx1,887 | 930 [ - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 04 | 200
fmx3070 | 740 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 07 | 200
fmx5435 | 650 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | -~ |+/U k
fmx0184 | 650 | -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ - 1,0 | 200
fmx0326 | 740 [ - 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 [ -- 07 | 200
fmx0530 | 930 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 882 | - 04 | 200
fmx0772 | 1176 | - | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | -- 03 | 200
fmx 0891 | 1330 | 130,0 | 131,7 | 81,7 | 131,56 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,6 | 131,7 | 1315 [ 1319 | -~ | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | - 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 1337 | 134.6 | 1346 | 134,5 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 | — | 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | -- 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | -- 02 | 200

fim 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | -- | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | -- 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1351 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 134,6 | 1346 | 134,5 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1361 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | -- 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,0 [ 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | - 03 | 200
fmx1,887 | 930 [ -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ - 04 | 200
fmx3,070 | 740 | -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ - 07 | 200
fmx5435 | 650 | -- 00 | 00 | 00 | 00 [ 574 | 575 | 00 | 00 | 00 | 00 | - 1,0 | 200
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Fage 10

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido €, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragdo:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a |IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este n&o possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, néo pode fazer afirmacgdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo independente - quanto a aprovagéo de modelo
segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacao de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da I[EC 61672-1:2013, porque (a) henhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo
independente de testes responsével pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro estd completamente em
conformidade com as especificagcdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrucéo e (b) porque os testes peridédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibrag@o: (---)

(fim do resultados)
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CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wwv(va?totalsafet; P

1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NaR rsOEC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Célomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Lab?rato’n’o de CaIibrgcé? Acreditado pela

e Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do |nmetfo) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB SanhE

Sud Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode} medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Numero de série 15036 Este certificado € valido apenas para o item descrito, nao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
s - Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagéo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgag&o em material publicitério,

requerem autorizacéo expressa do laboratério. Nenhuma

informacdes adicionais na pagina 2
( ¢ pag ) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers@o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab,
Data da calibragao email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) om.br, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: olwm.ob.mo osidsind 10
Data da Emiss#o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Re 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢bées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22.27%C
Umidade relativa 56 %
Presséo atmosférica 934 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a |EC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
|IEC 61260 (edigéo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados s&o agueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parémetros calibrados atende a recomendag&o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracédo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s80 incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governancga, gestéo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacédo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se live de quaisquer associagdes que a
identifiguem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170282017

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigédo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicéo é determinada de acordo o Guia para a Expressido da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 545395, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibragéo foi realizada na configuragdo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Aplicagédo: 2.74.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: |dentificaco P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagao inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
L referéncia indicagéo indicacéio referéncia indicacéo frequéncia
o ::Ic:;a" (@B) (dB) apos eventual (dB) (dB) H2)
93,6 936 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitagéo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
134,0 -0,1 135 94,0
133,0 -0,1
132,0 -0,1 limite inferior incerteza
131,0 -0,1 de linearidade de38a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 0,1 17 0,2
124,0 -0,1
119,0 -0,1 incerteza
114,0 0,1 de17a37
109,0 -0,1 (dB)
104,0 0,1 0,2
99,0 0,0
94,0 0,0 faixa de
89,0 0,0 referéncia
84,0 -0,1 (dB)
79,0 0,0 134,0
74,0 -0,1
69,0 0,0
64,0 0,1
59,0 0,0
54,0 0,1
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 -0,1
29,0 0,1
24,0 0,1
23,0 0,2
22,0 0,3
21,0 0,3
20,0 0,4
19,0 0,6
18,0 0,6
17,0 0,8
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitacéo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
. . a « « . (dB)
- - - - - - tolerancia (+5)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagédo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -05 1,5 25
16000 52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 25 -16,0
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,0 2,0 2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 00 1,0 -1,0 0.2
Indicacédo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,7
semiciclo negativo 140,1 04 13 02
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza 0_ nivel x?e ruido autogeratjjn (‘f‘?m
ea | @ | @ | @ ptns AR i
microfone instalado A - 15,8 0,8 para informacéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A _ 7.4 avaliar a conformidade a um requisito. A
incerteza € interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica {62 - 7,5 0,5 Anorma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 amesma.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagdo

6
4
’ b—m—n—ﬁ-—..‘,_—a—*—"(
0  EERE e ammn amme e — ,
) ——a—= ._.\
T -2
S—
° ‘1 \
=
. %
o =@==Erro Pond A \
=T =3é=Erro Pond C
=3ie==Erro Pond Z
8 T ==fe=TOL +
el TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (hormalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 03 1,0 -1,0 05 138
- - - - 5 5 k
1000 94,0 0,0 07 -0,7 04
" : 2 . - 2 2,00
8000 94,0 0,9 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondémetro permaneceu
configurado com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracéo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador muilti-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).

www.sonoraengenharia.com.br
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 07 | 200
fmx 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fmx 0,500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1106 | 1105 | 1106 | 1106 | 110,6 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200

fmx 0,707 133,0 | 130,0 | 131,9 | 1319 [ 1319 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1320 | 1320 | 1320 | 132,0 | 1320 0,2 2,00

fmx 0,730 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200

fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
mx 0,917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,207 | 1353 | 1337 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fmx 1,356 | 1353 | 130,0 | 1339 [ 1340 | 1340 | 1340 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fmx 1,414 | 1330 | 130,0 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200

fmx2000 | 1175| -— | 1077 | o0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 03 | 200
fmx 4,000 930 | - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fim x 8,000 740 | — 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 07 | 200

fmx 16,000 | 650 | - 0,0 0,0

0,0

] 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central € de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacfo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sfo calculadas conforme a 1ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigédo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 19
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 |+~U k
fmx 0,184 650 | 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 10 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 1316 | 131,5 | 131,6 | 1316 | 1315 | 131,6 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 02 | 200
mx 0,919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
mx 0,974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,088 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx 1,122 | 1330 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 117,5 | - 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fim x 3,070 740 | — 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 07 | 200

fm x 5,435 650 | - 0,0

0,0

0,0

] 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central € de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacfo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sfo calculadas conforme a 1ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigédo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/U k

fmx 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
mx0,772 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 1300 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 131,5 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 02 | 200
mx 0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
mx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 13456 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1335 | 02 | 200
fmx 1,122 | 1330 | 130,0 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,2 | 1311 | 1315 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 1312 | 02 | 200

mx1,206 | 1175 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | -~ 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | o0 | 00 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB.

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/U k
fmx 0,184 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | ~— 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 [ o0 | 00 [ 882 | ~— 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 [ 1081 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 1300 | 131,7 | 131,7 [ 1316 | 131,7 | 131,7 | 131,5 | 131,7 [ 1316 | 131,5 | 1319 | — 02 | 200
fmx0905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | - 02 | 200
imx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 [ 1346 | 1345 | 1344 | 1343 | — 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | -- 02 | 200
fimx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fimx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fimx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 [ 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 1311 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 31,1 [ 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
mx1,206 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 | 00 00 | 852 | 572 | 00 | 00 | 00 0,0 1,0 | 200
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA |EC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, néo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacéo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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Anotacgao de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

ART Obra ou servigzo

CREA-DF 07202500219

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LTDA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato

Contratante: CONCESSIONARIA DOS AEROPORTOS DA AMAZONIA S.A

Avenida Santos Dumont Numero: 1719
Cidade: Manaus UF: AM
E-Mail: naisa.lima@vinci-airports.com.br

Contrato:

Vinculada a ART:
Agcido institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do;a) Profissional: do}a) Profissional:
03/03/2025 31/12/2025

Finalidade: Ambiental

Proprictario(a): CONCESSIONARIA DOS
AEROPORTOS DA AMAZONIA S.A

E-Mail: naisa.lima@vinci-airports.com.br

1° Enderego

Avenida Santos Dumont

Bairro: Taruma

Complemento: Aeroporto Internacional de Manaus

4. Atividade Técnica
Consultoria
Consultoria de estudos ambientais
Consultoria de modelagem ambiental
Elaboracio
Estudo de estudos ambientais
Estudo de modelagem ambiental

CNPJ: 42.548.035/0001-00
Bairro: Taruma CEP: 69041-000
Complemento: Aeroporto Internacional de Manaus

Fone: (92)36521002

Celebrado em: 03/03/2025
Fim em: 31/12/2025

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Valor Obra/Servigo R$:
35.647,50

Coordenadas Geograficas: -3.0318168,-60.0486569

Codigo/Obra publica:
CNPIJ: 42.548.035/0001-00
Fone: (92) 36521002

Numero: 1719
CEP: 69041-000
Cidade: Manaus - AM

Quantidade Unidade

1,0000 unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
1,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Monitoramento do ruido acronautico com medigdes, simulagdes de curvas de ruido e determinac@o de indicadores
(populagdo exposta e percentual de incomodados e altamente incomodados) - Aeroporto Internacional de Manaus
)

(SBEG

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretacdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

EDSON
BENICIO DE
CARVALHO

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Nao: Declaro atender as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, no Decreto n°
5.296/2004 ¢ na Lei n°® 13.146/2015, atendendo todos os critérios exigidos, ndo se aplicam as atividades profissionais

acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

9. Informagdes-

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982 1/2
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8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Documento assinado eletronicamente por EDSON
BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
DF, em 12/03/2025, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do
Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020

“2-GED

@/ ASHNATURA
ELETRONCA

CONCESSIONARIA DOS AEROPORTOS DA AMAZONIA
S.A CNPJ: 42.548.035/0001-00

Valor da ART: R$ 271.47  Registrada em: 12/03/2025

Valor Pago: RS 271,47

SOHOF@I"]‘

engenharia

art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do(a) profissional e
do(a) contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br
atendimento@creadf.org.br N
Tel: (61) 3961-2800 =

Nosso Numero/Baixa: 0125018117

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

www.sonoraengenharia.com.br \
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EMPRESA RESPONSAVEL — SONORA ENGENHARIA

SONORA ENGENHARIA
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
CNPJ -18.387.020/0001-22

Dr. SERGIO GARAVELLI

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica e Acustica Ambiental
(61) 99983 6763 | sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENICIO

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF
(61) 98402 3014 | edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI

Arquiteta e Urbanista - CAU - A162012-6
(61)99847 0830 | gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br
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RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

1. INTRODUCAO

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazobnia vem através deste documento apresentar o Relatério
Anual de Ruido Aerondutico referente ao ano de 2024 que visa informar e avaliar as agdes tomadas e
assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano. Este relatério tem como base o cumprimento das

determinacgdes previstas no RBAC 161.

2. OBIJETIVO

O objetivo do Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico é informar, até 12 trimestre do ano seguinte, sobre
0s principais assuntos e as acoes tratadas pela Comissdo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
(CGRA) como estatisticas de reclamacdes, indicacdo de locais de incbmodo e situagcdo do PZR nos

municipios abrangidos.

3. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 01 — Dados do Empreendimento

Nome Aeroporto Internacional de Manaus Eduardo Gomes - SBEG

Atividade Trafego internacional e doméstico de passageiros e cargas, além da aviacdo geral e militar.

Enderego IAvenida Santos Dumont, n° 1350, Taruma, CEP 69041-000, Manaus-AM

4. COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO — CGRA

A CGRA é composta por funciondrios do aerédromo e convida membros e érgdaos externos
envolvidos nas questdes relacionadas ao ruido aeronautico para tratar sobre resultados, possiveis

reclamacodes e sugestdes de melhorias. O objetivo da CGRA é:
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e Estudar, propor e implementar, no seu ambito de atua¢do, medidas para mitigar o impacto
do ruido aeronautico no entorno de seu aerédromo sempre que identificar atividades
incompativeis com o nivel de ruido previsto no PZR;

e Realizar comunica¢des periédicas as autoridades envolvidas e aos representantes da
populacdo afetada com o objetivo de informar e orientar sobre o PZR;

e Disponibilizar canais de comunicag¢ao para manifestacdao da populagdo afetada acerca de
ruido aeronautico, visando identificar os locais mais criticos, além de embasar as acdes
para mitigacdo do problema;

e Dartratamento atoda reclamacdo referente a ruido aerondutico decorrente das operacdes
do aeroporto, visando mitigar o incbmodo;

e Compilar as reclamagdes sobre ruido de forma parametrizada

Durante o ano de 2024, a CGRA ocorreu nos dois semestres do ano, sendo a primeira no dia 02 de
maio e a segunda no dia 22 de outubro. As tabelas 02 e 04 apresentam as listas de distribuicdo das
reunides e as tabelas 03 e 05 apresentam a lista de presenca. As listas também podem ser
encontradas no site do aeroporto de Manaus, na aba de ruido aeronautico, no seguinte link:

Ruido Aeronautico

Tabela 02 — Lista de Distribuicio CGRA 1° semestre

E-MAIL

gabinete@ipaam.am.gov.br admsmilecidadenova@gmail.com
protocolo@ipaam.am.gov.br ellenlopes254316@gmail.com
gabinete@sema.am.gov.br condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com
daniel.nascimento@ibama.gov.br karen.strougo@vinci-airports.com.br
CRPAF-N@anvisa.gov.br eric.chiabo@vinci-airports.com.br
semmas@pmm.am.gov.br thierry.besse@vinci-airports.com.br
semulsp@pmm.am.gov.br augusto.andrade@vinci-airports.com.br
gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br renata.belem@vinci-airports.com.br
protocolo.semsa@pmm.am.gov.br viviane.costa@vinci-airports.com.br
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presidenciaimplurb@gmail.com
ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br
rochajeanel29@gmail.com
rejanegaston@manaus.am.gov.br
protocolo.dtceaeg@fab.mil.br
charlescgm@fab.mil.br
allanacrs@fab.mil.br
gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br
irlane.silva@latam.com
natal.chaves@latam.com

secretaria@NIB.org.br
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alessandra.reis@vinci-airports.com.br
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
marcio.souto@vinci-airports.com.br
cleisse.negreiros@vinci-airports.com.br
gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br
larissa.albuquerque@vinci-airports.com.br
givanildo.brito@vinci-airports.com.br
naisa.lima@vinci-airports.com.br
julyane.rios@vinci-airports.com.br
walmensy.nilber@vinci-airports.com.br

ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br

smileflores.am@gmail.com

Tabela 03 — Lista de Presenga CGRA 1° semestre

Nome Empresa Assinatura
Elisabete Cavalcante VINCI Airports Teams
Eduarda Rodrigues VINCI Airports Teams
Augusto Andrade VINCI Airports Teams
Marcio Souto VINCI Airports Teams
Viviane Costa VINCI Airports Teams
Larissa Albuquerque VINCI Airports Teams
Regiane Ribeiro VINCI Airports Teams
Naisa Lima VINCI Airports Teams
Cleisse Negreiros VINCI Airports Teams
Natal Feitosa LATAM Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Humberto Bonates Teams
Malcher Teams

Tabela 04 — Lista de distribuicdo CGRA 2° semestre

E-MAIL

gabinete@ipaam.am.gov.br natal.chaves@Ilatam.com

protocolo@ipaam.am.gov.br secretaria@NIB.org.br
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gabinete@sema.am.gov.br smileflores.am@gmail.com
daniel.nascimento@ibama.gov.br admsmilecidadenova@gmail.com
CRPAF-N@anvisa.gov.br ellenlopes254316@gmail.com
semmas@pmm.am.gov.br irlane.silva@latam.com
semulsp@pmm.am.gov.br eric.chiabo@vinci-airports.com.br
gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br thierry.besse@vinci-airports.com.br
protocolo.semsa@pmm.am.gov.br augusto.andrade@vinci-airports.com.br
presidenciaimplurb@gmail.com renata.belem@vinci-airports.com.br
ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br viviane.costa@vinci-airports.com.br
rochajeanel29@gmail.com alessandra.reis@vinci-airports.com.br
rejanegaston@manaus.am.gov.br elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
protocolo.dtceaeg@fab.mil.br marcio.souto@vinci-airports.com.br
charlescgm@fab.mil.br walmensy.nilber@vinci-airports.com.br
allanacrs@fab.mil.br gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br
alsaraiva@voegol.com.br larissa.albuquerque@vinci-airports.com.br
fhneres@voegol.com.br givanildo.brito@vinci-airports.com.br
julianne.silva@voeazul.com.br julyane.rios@vinci-airports.com.br
gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br
condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com
Tabela 05 — Lista de Presenca CGRA 2° Semestre
Nome Empresa Assinatura \
Alessandra Reis VINCI Airports Teams
Elisabete Cavalcante VINCI Airports Teams
Eduarda Rodrigues VINCI Airports Teams
Marcio Souto VINCI Airports Teams
Walmensy Silva VINCI Airports Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Fernando Neres GOL Teams
Julianne Silva Azul Teams
Manaus Airport ‘
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5. PRINCIPAIS ASSUNTOS TRATADOS NO AMBITO DA CGRA

A 42 e a 52 Reunido da Comissao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico (CGRA) discutiram o impacto
do ruido aerondutico das operacdes do Aeroporto de Manaus. Ambas ocorreram virtualmente via
Microsoft Teams e foram conduzidas por Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente. Os encontros
reuniram representantes da VINCI Airports, érgdos publicos e companhias aéreas para abordar

regulamentac¢bes, monitoramento de reclamacdes e estratégias de mitigacao do ruido.

Na 42 reunido realizada em 2 de maio de 2024, destacou-se a atualizagcdo do Plano de Zoneamento de
Ruido (PZR). O aeroporto ainda utiliza a versao de 2017 da Infraero, mas a VINCI Airports elaborou um
novo plano, atualmente em fase de aprovacdo pela ANAC. Uma vez aprovado, serd encaminhado aos
6rgdos competentes. Foi apresentado um levantamento do segundo semestre de 2023, que revelou
auséncia de reclamagdes sobre ruido aerondutico, mesmo nos horarios de maior trafego (01h-03h e 11h-
15h). Destacou a necessidade de monitoramento de novas constru¢des para garantir compatibilidade

com a operagdo aeroportuaria.

A 52 reunido ocorreu em 22 de outubro de 2024 e reforgou-se a compatibilizacdo do uso do solo com os
niveis de ruido, garantindo que novas construcdes ndao afetem as operacgdes. O site do aeroporto foi
apresentado como ferramenta para consulta de informacdes e registro de reclamacdes. Apesar do
aumento do trafego no Festival de Parintins (junho), ndo houve registro de reclamacgdes. Os dados
mostraram que a cabeceira 11 concentra 92,95% das operacdes, impactando principalmente a regido
da Ponta Negra e que 20% dos voos ocorrem a noite, 31% pela manha e 48% a tarde. O PZR, ainda em

analise, é enviado anualmente ao IMPLURB para alinhamento com o Plano Diretor Municipal.

6. CANAIS DE COMUNICAGAO

A populacdo afetada pelo ruido aeronautico no entorno do Aeroporto de Manaus conta com um canal
de comunicacdo especifico para registrar suas manifestacdes: a ouvidoria disponivel no site oficial do
aeroporto. Esse canal foi criado para garantir que qualquer reclamacdo, sugestdo ou duvida relacionada
ao impacto das operacdes aéreas seja recebida, analisada e tratada adequadamente pela administracdo

aeroportuaria.
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Através da ouvidoria, tanto os moradores quanto a comunidade aeroportuaria podem relatar eventuais
incomodos causados pelo ruido aeronautico, contribuindo para o monitoramento e gestdo do impacto
sonoro na regido. Todas as manifesta¢des registradas sdo encaminhadas para avaliacdo da equipe
responsavel, que adota as medidas necessdrias para responder as solicitagcdes e, quando aplicavel, tomar

providéncias para mitigar os impactos.

Além de servir como um canal de escuta ativa da populagao e da comunidade aeroportudria, a ouvidoria
também permite maior transparéncia na gestdo do ruido aeronautico, pois possibilita a analise dos
registros e a elaboracgdo de relatdrios que subsidiam as acdes da Comissdao de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico (CGRA). A participacdo da comunidade é essencial para garantir a eficiéncia das medidas

adotadas e para manter um didlogo continuo entre o aeroporto e os moradores do entorno.

Para acessar a ouvidoria e registrar uma manifestacdo, basta entrar no site do Aeroporto de Manaus,
localizar a aba destinada a ouvidoria na pagina principal, conforme Figura 1 ou a aba destinada ao ruido
aeronautico, conforme Figura 2 e preencher o formulario disponivel. Dessa forma, a populagdo tem um
meio direto e acessivel para expressar suas preocupacoes e contribuir para um ambiente aeroportuario

mais equilibrado e sustentavel.

O link para a ouvidoria é: Ouvidoria
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Vioos e destinos Guia do passageiro Pesquisa Q

Bem-vindo ao Aeroportode Manaus

Dec

Cancelado

Embarque as 15:00

Figura 1: Pagina principal do site do aeroporto
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Ruido Aeronautico

Informagdes legais

Gerenciamento de Ruido

Este é o canal para registrar suas queixas relacionadas ao impacto sonoro
causado pelas operacoes aéreas de Manaus.

O gerenci de ruido é realizado em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil n° 161 - Emenda n® 04.

A sua reclamacdo deve ser feita através da ouvidoria, e & importante que contenha o horario em que o incomodo foi percebido, o local onde vocé estava, o tipo de aeronave (se
possivel) e a atividade que estava desenvolvendo no momento. Essas informagdes s3o essenciais para uma analise adequada.

Para acessar a ouvidoria e registrar sua reclamagao, clique aqui.

Link de apresentagao da Comiss3o.

Ouvidoria v
Relatérios v
Reunides v
Restrigdes Aeroportudrias v

Figura 2: Aba de ruido aeronautico
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viNTI e ® O VINSI

Cadastrar Consultar AIRPORTS

\"Bem-vindo & Ouvidoria da Vinci Airports no Brasil. Para possibilitar o registro e o processamento de suas manifestacdes em nossa Ouvidoria, somente coletamos
dados pessoais, para fins legitimos, especificos e previamente informados. Ao continuar navegando neste site, vocé declara aceitar seus Termos e condicdes\” de UsO
e compreendido nossa Poltica de privacidadel”

Dados da Manifestagio

Instituigio™

Dados do Cadastro

Tipo de Manifestagio® Identificagio*
Consulta v @ v @
Forma de Resposta* Manifestante*

Assunto®

Descrigao*

Figura 3: Registro da manifestacdo

Na secdo de ruido aeronautico também é possivel consultar os relatérios anuais de ruido aeronautico -

RARA desde o inicio da Concessdo do Aeroporto de Manaus, na aba de relatdrios, conforme Figura 4.
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Ruido Aeronautico

Informacoes legais

Gerenciamento de Ruido

Este é o canal para registrar suas queixas relacionadas ao impacto sonoro
causado pelas operacoes aéreas de Manaus.

O gerenci de ruido é realizado em conformidade com o Regul Brasileiro da Aviagao Civil n° 161 - Emenda n® 04.

A sua reclamacdo deve ser feita através da ouvidoria, e @ importante que contenha o horario em que o incomodo foi percebido, o local onde vocé estava, o tipo de aeronave (se
possivel) e a atividade que estava desenvolvendo no momento. Essas informagdes s3o essenciais para uma analise adequada.

Para acessar a ouvidoria e registrar sua reclamagao, clique aqui.

Relatérios A

Nesse espago voce ira encontrar o relatorio anual de ruido aeronautico das atividades da Comiss3o do Gerenciamento do Ruido Aeronautico do Manaus Airport,
conforme estabelecido na RBAC n°. 161, emenda n”. 03.

* Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico 2023 - SBEG
* Relatério Anual de Ruido Aerondutico 2022 - SBEG

Figura 4 — Aba de relatérios anuais (RARA)

Pode-se também consultar as reunides relacionadas a CGRA, permitindo que os interessados

acompanhem as agoes e discussdes sobre o tema, conforme Figura 5.
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Gerenclamento de Ruido
Para acessar a cuvidoria e registrar sua reclamagao, clique agui.
Quvidoria ~
Relatérios i
Reunides S

Nesse espago vocé ird encontrar convocagio para reunioes da Comissdo de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos (CGRA), apresentagdes, atas de reunido e listas de
presenca da comissio do gerenciamento do ruido aerondutico do Manaus Airport.

Convite:

Considerando o item 161.53(a) do Regulamento Brasileiro da Aviagio Civil - RBAC sob o n® 161, vimos, através deste comunicado, convidi-las{os) para a 6 Reunido da
CGRA do Aeroporto de Manaus - SBEG 2025, que ird ocorrer no dia 10 de abril de 2025, as 10h (UTC-4), via plataforma Microsoft Teams.

Clique aqui para acessar o link da reunido.

« Carta Convite 6" CGRA - 1* Semestre 2025
» Ata de Reunido 5* CGRA - 2° Semestre 2024

s Carta Convite 5* CGRA - 2° Semestre 2024

« Ata de Reunido 4* CGRA - 1° semestre 2024

« Carta Convite 4* CGRA - 1° Semestre 2024

» Ata de Reunido 3* CGRA - 2° Semestre 2023
« Carta Convite 3* CGRA - 2° Semestre 2023
s Ata de Reunido 2* CGRA - 1° semestre 2023

» Carta Convite 2* CGRA - 1° semestre 2023

» Ata de Reunido 1* CGRA - 2° semestre 2022

« Carta Convite 1* CGRA - 2° semestre 2022

Figura 5 — Aba de reunides

Além disso, as informacdes sobre as restricdes operacionais do aeroporto estdo disponiveis, auxiliando

na compreensdo das operac¢des do aeroporto, conforme Figura 6.
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Gerenciamento de Rufdo

Reunides AV

Restricdes Aeroportuirias A~

Nesse espago haverd divulgagio de qualquer condigdo tempordria que implique em perfil operacional diferente do esperado para o Manaus Airport.

Data de ) R ) ) ) Possiveis Incémodos
) Data Final Hordrio Previsto Descricdo da Alteracio do Perfil Operacional
Inicio Gerados

15/02 - 08:00 45 09:45 e 16:50 as 18:00

24/02 - 0B:00 as 10:00 ) ) )
18/02/2024 02/03/2024 Pista 11/29 fechada devido 4 servigo de manutengao Rufdo
25/02 - 05:45 as 06:55

demais dias - 0B:00 as 09:45
01/04/2024 29/04/2024 ------ Taxiway alfa fechada devido a obras Ruido

10:43 de 04/04 &s 18:00 de 29/04

30/04 a 01/05 - 03:50 as 06:55
04/04/2024 03/05/2024 Taxiway alfa fechada devido a cbras Rufdo
02/05 - 03:50 as 06:05

03/05 - 03:50 a5 6:55

10:48 de 17/04 as 18:00 de 20/04

30/04 e 02/05 - 03:50 as 06:05 : )
17/04/2024 03/05/2024 Taxiway alfa fechada devido a obras Ruido
03/05 - 03:50 as 06:50

071/05 - 03:50 as 06:55

Figura 6 — Aba de restricGes aeroportuarias

Além disso, com intuito de intensificar a comunica¢dao com a comunidade do entorno no que diz respeito
ao registro de reclamagdes, e também em aprimorar o relacionamento com os moradores da regiao
foram planejadas agdes futuras iniciativas, dentro do nosso Programa de Educagao Ambiental.

7. INDICAGAO DO LOCAL DO INCOMODO

No periodo analisado, ndo foram registradas reclamagdes ou manifestacdes da populagao acerca do

ruido aeronautico no Aeroporto de Manaus.

8. ESTATISTICA DE RECLAMAGOES RECEBIDAS

No periodo analisado, ndo foram registradas reclamacdes ou manifestacdes da populagao acerca do
ruido aeronautico no Aeroporto de Manaus. A auséncia de registros indica que as operagoes
aeroportudrias ndo geraram impactos significativos para a comunidade do entorno, reforcando a

eficiéncia das medidas de gestdo de ruido adotadas.
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O monitoramento continuo realizado pela administracdo do aeroporto, aliado as estratégias de
mitigacdo e ao cumprimento das diretrizes do Plano de Zoneamento de Ruido (PZR), tem sido
fundamental para minimizar possiveis incOmodos a popula¢do. Além disso, a ouvidoria disponivel no site
do aeroporto permanece acessivel para que moradores possam registrar suas manifestagdes sempre

gue necessario, garantindo um canal aberto para dialogo e transparéncia.

A inexisténcia de reclamacdes no periodo analisado demonstra que as operacoes seguem alinhadas as
regulamentacdes e padrdes de controle de ruido, evidenciando a importancia do trabalho realizado
pela Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico (CGRA) na promocao do equilibrio entre as

atividades aeroportuarias e o bem-estar da comunidade.

9. RESTRICAO AEROPORTUARIA

As restricdes aeroportudrias referem-se a limitacdes operacionais impostas ao aeroporto afim de
garantir a seguranca das operacgdes, podendo envolver horarios especificos para pousos e decolagens,
limites de ruido em determinadas areas, rotas preferenciais para minimizar impactos na vizinhanca. A
divulgacdo das restricbes é essencial para garantir a transparéncia com a populagao e permitir que
moradores e autoridades compreendam o perfil operacional diferente do esperado para o aeroporto.
Em 2024, houve 13 restricbes aeroportuarias registradas, sendo 6 delas o fechamento da pista 11/29
para obras ou servico de manutencao, 5 referentes a taxiway fechada devido a obras e 2 referentes ao

fechamento dos patios para o atendimento presidencial do Estados Unidos.

As restricdes do aeroporto de Manaus podem ser encontradas no site do aeroporto, conforme Figura 7.
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Figura 7 — Restricdes aeroportudrias de 2024
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10. INFORMAGOES SOBRE A SITUACAO DO PEZR NOS MUNICIPIOS ABRANGIDOS

O ultimo Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) vigente e aprovado, foi o elaborado pela
antiga operadora, Infraero, e foi encaminhado ao 6rgao municipal responsavel para que suas diretrizes
sejam incorporadas as leis municipais. Mesmo ainda em aprovacdo, o PEZR elaborado pela VINCI
Airports, foi enviado ao 6rgdao municipal responsavel através da CARTA N2 2727, de 24 de maio de 2024.
Esse encaminhamento tem como objetivo garantir a compatibilizagdao das atividades desenvolvidas nas
areas do entorno do Aeroporto de Manaus com os limites de ruido estabelecidos no plano, evitando

impactos negativos a populagao e assegurando o crescimento urbano de forma planejada e sustentavel.

Além da atualizacdo das leis municipais, o PEZR também orienta a aplicacdo de ac¢des de fiscalizacdo pelo
municipio. Essas ac¢des incluem o monitoramento continuo das atividades desenvolvidas nas areas
proximas ao aeroporto, a verificacdo do cumprimento das restricbes estabelecidas e a avaliacdo de
novos projetos urbanisticos para garantir sua conformidade com o zoneamento de ruido. A fiscalizacao
municipal desempenha um papel essencial na prevengdo de conflitos entre o crescimento urbano e as

operagdes aeroportuarias, contribuindo para um planejamento territorial eficiente e sustentavel.

Até o final do ano de 2024, o PEZR elaborado pela VINCI Airports, segue em analise junto a ANAC.

Anexos:
Anexo |: Carta Convocatéria da Reunidao CGRA e Ata 12 Semestre 2024
Anexo II: Carta Convocatoéria da Reunido CGRA e Ata 22 Semestre 2024

Anexo llI: Relatério de Monitoramento de Ruido
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CARTA N2 2266 / 2024 / Norte / Circular
Manaus, 23 de abril de 2024.

Aos

Membros do Comité Externo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
Aeroporto Internacional de Manaus

Avenida Santos Dumont, 1350, Taruma

Manaus - AM

CEP 69.041-000

A.C.: Srs.(as) Representantes Legais

Assunto: Convite Participa¢do 42 Reunido Comissdo Gerenciamento Ruido Aeronautico 12 Semestre 2024 |
Aeroporto de Manaus — SBEG

Prezados Senhores,

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazénia S.A., Sociedade de Propdsito Especifico constituida especialmente
para a execugdo do Contrato n° 001/ANAC/2021-Norte para ampliacdo, manutencdo e exploracdo dos Aeroportos
de Manaus, Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Cruzeiro do Sul, Tabatinga e Tefé, vem, através da presente, se
manifestar nos termos que seguem.

Considerando a Subparte F do Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil— RBAC n? 161 EMD 03, que estabelece, para
os Operadores de Aerddromos que tem média anual de movimento de aeronaves nos ultimos 03 anos superior a
7.000, a necessidade de instituicdo da Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA para discutir a
elaboracdo, atualizacdo e implementacdo do Plano de Zoneamento de Ruido de Aerdédromos — PZR nos
Aerédromos.

Considerando que as informacgdes referentes ao ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus — SBEG encontram-se
disponiveis através do link abaixo:

Ruido Aerondutico | Manaus Aeroporto (airport-manaus.com.br)

Ante o exposto, servimo-nos da presente para convida-los para 42 reunido da CGRA do Aeroporto de Manaus —
SBEG 2024, a ser realizada no dia 02 de maio de 2024, as 15h00 (UTC-4), via plataforma Teams. Adicionalmente,
informamos que o link de acesso a referida reunido serd enviado posteriormente via e-mail.

Ademais, ressaltamos a importancia da presenca de todos para o cumprimento das agdes propostas no RBAC n?
161 EMD 03, no que tange a elabora¢do do PZR do SBEG, a fim de promover discussGes acerca dos possiveis
impactos gerados, bem como alternativas para minimizacao dos mesmos.

Desde ja, informamos que as tratativas sobre o tema deverdo ser mantidas através do ponto focal abaixo indicado:

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A. {
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Ponto Focal Elisabete Cavalcante

Cargo Coordenadora de Meio Ambiente

Unidade Aeroportos do Amazonas
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
Telefone (92)99199-3413

Aproveitando o ensejo, com intuito de conferir maior celeridade na comunicagdo com esta Concessionaria,
solicitamos que todas as correspondéncias eletronicas sejam encaminhadas ao endereco eletronico
institucional@vinci-airports.com.br

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja agradecemos e nos colocamos a disposi¢ao.

Atenciosamente,

— Karen Strougo %ulio Ribas
Diretora Presidente Diretor

Referéncias:

RBAC n2 161 EMD 03

CARTA N2 1019/ 2022 / Norte
CARTA N2 1641 / 2023 / Norte
CARTA N22210 /2023 / Norte

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A.
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1.0 OBIJETIVO

Realizar 42 Reunido da CGRA com os membros internos e externos da Comissdo de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico — SBEG.

2.0 DISTRIBUICAO

gabinete@ipaam.am.gov.br;

protocolo@ipaam.am.gov.br;

gabinete@sema.am.gov.br;

daniel.nascimento@ibama.gov.br;
CRPAF-N@anvisa.gov.br;

semmas@pmm.am.gov.br;

semulsp@pmm.am.gov.br;

gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br;

protocolo.semsa@pmm.am.gov.br;

presidenciaimplurb@gmail.com;

ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br;

rochajeanel29@gmail.com;

rejanegaston@manaus.am.gov.br;

protocolo.dtceaeg@fab.mil.br;

charlescgm@fab.mil.br;

allanacrs@fab.mil.br;

alsaraiva@voegol.com.br;

gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br;

irlane.silva@latam.com;

natal.chaves@Ilatam.com;

secretaria@NIB.org.br;

smileflores.am@gmail.com;

admsmilecidadenova@gmail.com;

ellenlopes254316@gmail.com;

condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com;

STROUGO Karen <karen.strougo@vinci-airports.com.br>;

CHIABO Eric <eric.chiabo@vinci-airports.com.br>;

BESSE Thierry <thierry.besse@vinci-airports.com.br>;

ANDRADE Augusto <augusto.andrade@vinci-airports.com.br>;

BELEM Renata <renata.belem@vinci-airports.com.br>;

COSTA Viviane <viviane.costa@vinci-airports.com.br>;

REIS Alessandra <alessandra.reis@vinci-airports.com.br>;

CAVALCANTE Elisabete <elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br>;

SOUTO Marcio <marcio.souto@vinci-airports.com.br>;

NEGREIROS Cleisse <cleisse.negreiros@vinci-airports.com.br>;

CARVALHO Gabriel <gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br>;

ALBUQUERQUE Larissa <larissa.albuquergue@vinci-airports.com.br>;

BRITO Givanildo <givanildo.brito@vinci-airports.com.br>;
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LIMA Naisa <naisa.lima@vinci-airports.com.br>;

RIOS Julyane <julyane.rios@vinci-airports.com.br>;

SILVA Walmensy <walmensy.nilber@vinci-airports.com.br>;

RIBEIRO Regiane <ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br>.

3.0 DISCUSSAO

A reunido foi aberta pela Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente, que iniciou apresentando-se e
explanando a agenda da reunido com os assuntos a serem abordados, como a apresentagao institucional, relembrar
o RBAC (Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil) n° 161, os participantes da comissdo externa gerenciamento ruido
aerondutico, os objetivos e estratégias da comissdo, rotinas gerenciais do operador do aeroporto, rotinas
operacionais e resultados.

Foi realizada a apresentacgdo institucional, citando os aeroportos no Brasil da VINCI Airports, dando
destaque aos sete aeroportos que compdem os Aeroportos da Amazdnia e o aeroporto de Salvador, o primeiro
aeroporto a ser operado pela VINCI no Brasil. Os demais aeroportos fazem parte dos Aeroportos da Amazoénia, entre
eles, o de Manaus, foco da reunidao. Os compromissos ambientais da Vinci foram relembrados tendo-se como prazo
para atingir as metas o ano de 2030. As metas sao: protecao a biodiversidade, ser zero pesticida, reduzir o consumo
de dgua pela metade, ser zero aterro, reduzir a pegada de carbono e ser certificado na ISO 14001. Por ultimo atingir
a meta de zero emissdes até 2050. As metas reforgam o compromisso da Vinci com o meio ambiente.

Em seguida, Eduarda deu inico a explicagdo referente ao RBAC n° 161, que trata sobre o Gerenciamento do
Ruido Aeronautico, falando-se primeiramente sobre o que é o ruido aerondutico de acordo com o regulamento.
Citou os pontos mais importantes do regulamento, como a CGRA que deve ser formada por funcionarios do
aeroporto e membros externos. Com as reuniées ocorrendo semestralmente, o objetivo da CGRA, que é mitigar o
impacto negativo causado pelo ruido aerondutico, a disponibilizagdo dos canais de comunicagao para a manifestacdo
da populagdo, dando tratamento a toda reclamacdo referente ao ruido aeronautico, acompanhar o plano de
monitoramento de ruido, além do gestor do aerédromo marcar as datas das reuniGes da CGRA, divulgar as atas e
qualquer informacdo referente ao ruido aeronautico.

Apresentou-se o resumo do fluxo do gerenciamento de ruido aerondutico de acordo com o RBAC n° 161,
em que primeiramente é realizada a consulta do nimero de movimentos de aeronaves, sendo elaborado em seguida
o plano de zoneamento de ruido e submetido a aprovagdao da ANAC. Apds aprovacdo, enviar anualmente aos érgaos
locais o PZR para que os 6rgdos busquem realizar a compatibilizagdo do uso do solo nas areas abrangidas pelo PZR,
disponibilizar os canais de comunicacdo e realizar a CGRA semestralmente. Além disso, citou-se outros pontos
importantes presentes no regulamento, como a presenca das dreas compativeis e incompativeis para uso do solo
no PZR e a busca por a¢des de compatibilizacdo do uso do solo, além da CGRA ser instituida em operadores de
aerédromos que possuem média dos ultimos 3 anos acima de 7.000 movimentos.

Mencionou-se quais agdes cabem a CGRA, de acordo com o supracitado no RBAC n° 161, como a mitigagdo
do impacto do ruido aerondutico, realizar as comunicag¢des periddicas as autoridades e populagdo, disponibilizar os
canais de comunicagdo, dar tratamento adequado as reclamagdes, entre outras a¢des. Pontuou-se que o canal de
comunicacdo utilizado para serem realizadas as reclamacgdes é o site do aeroporto de Manaus, onde ha uma aba de
ouvidoria. Foram expostas informagdes que devem estar presentes no sitio eletronico do aeroporto, como as
convocagdes para as reunides da CGRA, divulgacdo da ata da reunido em até 15 dias ap0s a realizagao, divulgacdo
do relatério anual de ruido aeronautico, entre outras informagdes. Eduarda mencionou que todas essas informagdes
estdo presentes no site do aeroporto, podendo ser encontrada na aba de sustentabilidade do site.
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Apresentou-se a comissdo de gerenciamento de ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus, tendo como
coordenadora da comissdo a Elisabete Cavalcante, coordenadora de Meio Ambiente, e como membros internos,
funciondrios do aeroporto e tendo como membros externos as companhias aéreas e a vizinhanca local. Em seguida,
os objetivos e estratégias adotados pelo aeroporto para o gerenciamento do ruido aerondutico foram apresentados,
assim como as rotinas gerenciais e operacionais. Tratando-se das rotinas operacionais, mencionou-se a publicagdo
do Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico em mar¢o de 2024 referente ao ano de 2023, sendo este relatdrio
publicado e disponivel no site do aeroporto. Os principais topicos abordados no relatério sdo as estatisticas das
reclamacgGes recebidas no ano de 2023, os assuntos tratados na CGRA e informagGes em relagdo ao PEZR.

Pontuou-se que o Plano de Zoneamento de Ruido ainda em vigor é o da Infraero, elaborado em maio de
2017, porém citou-se que o PEZR elaborado pela VINCI Airports esta em fase de aprovagao pela ANAC e assim que
aprovado, este sera enviado aos érgaos competentes para conhecimento.

Referente as reclamagdes de julho a dezembro de 2023, Eduarda divulgou que ndo houve nenhuma
reclamacdo relacionado ao ruido aeronautico no aeroporto, ratificando o espaco disponivel no site do aeroporto
para realizarem reclamagdes ou elogios referente a qualquer tema, incluindo o ruido aeronautico. Foi exposto um
grafico de numero de reclamagdes x nimero de movimentos e outro com os nimeros de passageiros no periodo de
julho a dezembro de 2023, evidenciando que apesar do alto nUmero de movimentos de aeronaves e passageiros, o
aeroporto de Manaus ndo apresentou nenhuma reclamacgao de ruido aerondutico no segundo semestre de 2023.
Foi exposto um terceiro grafico da movimentagdo de passageiros por hora, sendo possivel identificar que o
aeroporto possui duas faixas de pico de movimentagao de passageiros e aeronaves, sendo o primeiro pico entre 01h
e 03h da manh3, e o segundo pico entre 11h e 15h.

Citou-se o uso do solo no entorno do aeroporto, mencionando os diversos bairros presentes na vizinhanca
e que mesmo com esse alto nimero de bairros e consequentemente uma alta populagdo, a rotina operacional do
aeroporto ndo impacta na rotina dessa populagdo e isso se deve ao fato do aeroporto de Manaus possuir uma grande
area patrimonial com uma floresta no seu entorno, o que acaba mitigando o ruido aerondutico e tendo uma baixa
incidéncia de reclamagdes.

Eduarda explanou sobre as curvas de ruido presente no plano especifico de zoneamento de ruido em vigor,
em que ha 5 niveis de ruido aeronautico, sendo a de menor intensidade a de 65 dB e a de maior intensidade a de 85
dB. Mostrou-se os bairros que se encontram dentro das curvas de ruido, sendo estes o bairro da Ponta Negra e da
Coldnia Santo Antonio. Os bairros se encontram dentro da curva de 65 e 70 dB, em que o ruido aeronutico ndo é tao
intenso. Por fim, foi exposto um gréfico e tabela da lei de uso e ocupac¢do do solo, de acordo com o ultimo Plano
Diretor da cidade de Manaus, em que é possivel observar que no entorno do aeroporto a densidade é média, as
ocupagbes devem ser horizontais, contendo no maximo 4 pavimentos e por isso, é importante observar as novas
construcdes que estdo sendo realizadas no entorno do aeroporto.

A apresentacdo foi finalizada deixando abertura para os convidados tirarem duvidas ou complementarem
a reunido. Marcio Souto, coordenador de operagdes do aeroporto, mencionou que ndo havia nada para contribuir
e que ndo houve duvidas. Breno, representante do Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM,
questionou o controle que é realizado no site do aeroporto referente as reclamagdes. Eduarda explanou que
qualquer reclamacdo recebida é triada e passada ao setor responsavel para dar as devidas tratativas e o retorno é
dado a quem realizou a reclamacdo. Breno questionou a divulgacdo do site do aeroporto para a comunidade, porém
Eduarda explicou que o site fica disponivel a todos e que n3o ha a divulgacdo do site para os bairros que estdo dentro
da curva de ruido. Regiane da equipe técnica se pronunciou parabenizando a apresentacdo e pela instauragdo da
Comissao.

Eduarda finalizou relembrando que assim que o plano de zoneamento de ruido estiver aprovado sera
divulgado aos 6rgaos competentes para conhecimento e divulgacdo e agradeceu a participa¢do de todos.
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4.0 PLANO DE ACAO

ACAO RESPONSAVEL

Estreitar relagbes com as comunidades no entorno, VINCI Airports
incentivando a participagdo na CGRA.

Agendar reunido com os entes externos para reforgar a VINCI Airports
importancia da participagdo nas reuniées da CGRA.

5.0 REFERENCIAS

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 161, Emenda n° 03 - Planos de Zoneamento de Ruido de
Aerédromos (PZR)

6.0 LOCAL

Microsoft Teams, com inicio as 15h e término as 15:30min horario de Manaus.

7.0 PRESENTES

Nome Empresa Matricula Assinatura
Elisabete Cavalcante Vinci Airports - Teams
Eduarda Rodrigues Vinci Airports - Teams
Augusto Andrade Vinci Airports - Teams

Marcio Souto -

Viviane Costa Vinci Airports - Teams
Larissa Albuquerque Vinci Airports - Teams
Regiane Ribeiro Vinci Airports - Teams
Naisa Lima Vinci Airports - Teams
Cleisse Negreiros Vinci Airports Teams
Natal Feitosa LATAM Teams
Breno Souza IPAAM Teams
Humberto Bonates Teams

Malcher Teams




MANAUS
AiRPORT

CARTA N2 3052 / 2024 / Norte / Circular
Manaus, 30 de setembro de 2024.

Aos

Membros do Comité Externo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico
Aeroporto Internacional de Manaus

Avenida Santos Dumont, 1350, Taruma

Manaus - AM

CEP 69.041-000

A.C.: Srs.(as) Representantes Legais

Assunto: Convite Participa¢do 52 Reunido Comissdo Gerenciamento Ruido Aeronautico 22 Semestre 2024 |
Aeroporto de Manaus — SBEG

Prezados Senhores,

A Concessionaria dos Aeroportos da Amazénia S.A., Sociedade de Propdsito Especifico constituida especialmente
para a execugdo do Contrato n° 001/ANAC/2021-Norte para ampliacdo, manutencdo e exploracdo dos Aeroportos
de Manaus, Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Cruzeiro do Sul, Tabatinga e Tefé, vem, através da presente, se
manifestar nos termos que seguem.

Considerando a Subparte F do Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil— RBAC n? 161 EMD 03, que estabelece, para
os Operadores de Aerddromos que tem média anual de movimento de aeronaves nos ultimos 03 anos superior a
7.000, a necessidade de instituicdo da Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA para discutir a
elaboracdo, atualizacdo e implementacdo do Plano de Zoneamento de Ruido de Aerdédromos — PZR nos
Aerédromos.

Considerando que as informacgdes referentes ao ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus — SBEG encontram-se
disponiveis através do link abaixo:

Ruido Aerondutico | Manaus Aeroporto (airport-manaus.com.br)

Ante o exposto, servimo-nos da presente para convida-los para 52 reunido da CGRA do Aeroporto de Manaus —
SBEG 2024, a ser realizada no dia 22 de outubro de 2024, as 10h00 (UTC-4), via plataforma Teams. Adicionalmente,
informamos que o link de acesso a referida reunido serd enviado posteriormente via e-mail.

Ademais, ressaltamos a importancia da presenca de todos para o cumprimento das agdes propostas no RBAC n?
161 EMD 03, no que tange a elabora¢do do PZR do SBEG, a fim de promover discussGes acerca dos possiveis
impactos gerados, bem como alternativas para minimizacao dos mesmos.

Desde ja, informamos que as tratativas sobre o tema deverdo ser mantidas através do ponto focal abaixo indicado:

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A. {
CNPJ: 42.548.035/0001-00 Power
1/3 oweredby ~ VINCI X8

Www.airport-manaus.com.br AIRPORTS
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Ponto Focal Elisabete Cavalcante

Cargo Coordenadora de Meio Ambiente

Unidade Aeroportos do Amazonas
elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br
Telefone (92)99199-3413

Aproveitando o ensejo, com intuito de conferir maior celeridade na comunicagdo com esta Concessionaria,
solicitamos que todas as correspondéncias eletronicas sejam encaminhadas ao endereco eletronico
institucional@vinci-airports.com.br

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja agradecemos e nos colocamos a disposi¢ao.

Atenciosamente,

%ulio Ribas Thierry Besse
Diretor Diretor Institucional

Referéncias:

RBAC n2 161 EMD 03

CARTA N2 1019/ 2022 / Norte
CARTA N2 1641 / 2023 / Norte

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A.

CNPJ: 42.548.035/0001-00 Powered by VINCI f
www.airport-manaus.com.br 2/3 AIRPORTS
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CARTA N2 2210 /2023 / Norte

Concessionaria dos Aeroportos da Amazonia S.A.

CNPJ: 42.548.035/0001-00 Powered by VINCI f
WWw.airport-manaus.com.br 3/3 AIRPORTS
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1.0 OBIJETIVO

Realizar 52 Reunido da CGRA com os membros internos e externos da Comissdo de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico — SBEG.

2.0 DISTRIBUICAO

gabinete@ipaam.am.gov.br;

protocolo@ipaam.am.gov.br;

gabinete@sema.am.gov.br;

daniel.nascimento@ibama.gov.br;
CRPAF-N@anvisa.gov.br;

semmas@pmm.am.gov.br;

semulsp@pmm.am.gov.br;

gabinete.semulsp@pmm.am.gov.br;

protocolo.semsa@pmm.am.gov.br;

presidenciaimplurb@gmail.com;

ouvidoria.implurb@pmm.am.gov.br;

rochajeanel29@gmail.com;

rejanegaston@manaus.am.gov.br;

protocolo.dtceaeg@fab.mil.br;

charlescgm@fab.mil.br;

allanacrs@fab.mil.br;

alsaraiva@voegol.com.br;

fhneres@voegol.com.br;

julianne.silva@voeazul.com.br;

gustavo.vasconcelos@voeazul.com.br;

irlane.silva@latam.com;

natal.chaves@Ilatam.com;

secretaria@NIB.org.br;

smileflores.am@gmail.com;

admsmilecidadenova@gmail.com;

ellenlopes254316@gmail.com;

condominiomoradadospassaros.adm@outlook.com;

CHIABO Eric <eric.chiabo@vinci-airports.com.br>;

BESSE Thierry <thierry.besse@vinci-airports.com.br>;

ANDRADE Augusto <augusto.andrade@vinci-airports.com.br>;

BELEM Renata <renata.belem@vinci-airports.com.br>;

COSTA Viviane <viviane.costa@vinci-airports.com.br>;

REIS Alessandra <alessandra.reis@vinci-airports.com.br>;

CAVALCANTE Elisabete <elisabete.cavalcante@vinci-airports.com.br>;

SOUTO Marcio <marcio.souto@vinci-airports.com.br>;

SILVA Walmensy <walmensy.silva@vinci-airports.com.br>;
CARVALHO Gabriel <gabriel.carvalho@vinci-airports.com.br>;

ALBUQUERQUE Larissa <larissa.albuquergue@vinci-airports.com.br>;
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BRITO Givanildo <givanildo.brito@vinci-airports.com.br>;

RIOS Julyane <julyane.rios@vinci-airports.com.br>;

RIBEIRO Regiane <ribeiro.regiane@vinci-airports.com.br>.

3.0 DISCUSSAO

A reunido foi aberta pela Eduarda Rodrigues, analista de Meio Ambiente, que iniciou apresentando-se e
explanando a agenda da reunido com os assuntos a serem abordados, como a apresentagao institucional, relembrar
o0 RBAC (Regulamento Brasileiro da Aviac¢do Civil) n° 161, os participantes da comissdo externa gerenciamento ruido
aerondutico, os objetivos e estratégias da comissdo, rotinas gerenciais do operador do aeroporto, rotinas
operacionais e resultados.

Foi realizada a apresentacgao institucional, citando os aeroportos no Brasil da Vinci Airports, entre eles, o de
Manaus, foco da reunido. Os compromissos ambientais da Vinci foram relembrados tendo-se como prazo para
atingir as metas o ano de 2030. As metas sdo: protecdo a biodiversidade, ser zero pesticida, reduzir o consumo de
agua pela metade, ser zero aterro, reduzir em 66% a pegada de carbono e obter a certificagdo na ISO 14001. Por
ultimo atingir a meta de zero emissdes até 2050. As metas reforcam o compromisso da Vinci com o meio ambiente.

Em seguida, Eduarda deu inico a explicagdo referente ao RBAC n° 161, que trata sobre o Gerenciamento do
Ruido Aerondutico, relembrando a defini¢cdo de ruido aerondutico de acordo com o regulamento. Foram citados os
pontos mais importantes do regulamento, como a CGRA que deve ser formada por funcionarios do aeroporto e
membros externos, com as reunides ocorrendo semestralmente; o objetivo da CGRA, que é mitigar o impacto
negativo causado pelo ruido aeronautico e identificar as atividades incompativeis; a disponibilizagdo dos canais de
comunicacdo para a manifestacdo da populagdo, dando tratamento a toda reclamagdo referente ao ruido
aerondutico; acompanhar o plano de monitoramento de ruido, além do gestor do aerédromo marcar as datas das
reunides da CGRA, divulgar as atas e qualquer informac&o referente ao ruido aeronautico.

Frisou-se os demais objetivos da CGRA, de acordo com o RBAC n°® 161, como: realizar as comunicag¢des
periddicas as autoridades e a populagdo informando e orientado sobre o Plano de Zoneamento de Ruido (PZR),
disponibilizar os canais de comunicagdo para a manifestacdo da populagdo, dar o devido tratamento a toda
reclamacdo relacionada a ruido aeronautico, compilar as reclamagdes de forma parametrizada, elaborar o mapa da
regido do aerédromo, indicando quais as atividades incompativeis ao ruido aeronautico, elaborar e acompanhar o
projeto de monitoramento de ruido, elaborar o relatério anual de ruido aeronautico e comunicar as autoridades
sobre o descumprimento ou omissao das autoridades para recomendagdes de ocupagao do uso do solo previstas no
PZR.

Apresentou-se o resumo do fluxo do gerenciamento de ruido aerondutico de acordo com o RBAC n° 161,
em que apds a consulta do nimero de movimentos de aeronaves, elabora-se o plano de zoneamento de ruido,
sendo este plano submetido a aprovac¢do da ANAC. Apds aprovacdo, o PZR é enviado anualmente aos drgdos locais
para que os orgdos busquem realizar a compatibilizagdo do uso do solo nas areas abrangidas pelo PZR. Além disso,
disponibiliza-se os canais de comunicacdo e realiza-se a CGRA semestralmente. Em seguida, apresentou-se a
comissao de gerenciamento de ruido aeronautico do Aeroporto de Manaus, tendo como coordenadora da comissdo
a Elisabete Cavalcante, coordenadora de Meio Ambiente, e como membros internos, funciondrios do aeroporto e
tendo como membros externos as companhias aéreas, érgaos publicos e a vizinhanga local.

Os objetivos e estratégias adotados pelo aeroporto para o gerenciamento do ruido aerondutico foram
apresentados, assim como as rotinas gerenciais e operacionais. Em relacdo as rotinas gerenciais, citou-se o
gerenciamento mensal e trimestral e a reunido semestral da CGRA. J& em relacdo as rotinas operacionais,
mencionou-se a publicacdo do Relatdério Anual de Ruido Aeronautico em margo de 2024 referente ao ano de 2023,



ANEXO DO SISTEMA INTEGRADO DE IDENTIFICACAO: ASIG-305
GESTAO AREA: SIG

-
MANAUS TEMPLATE DE ATA DE REUNIAO REVISAO: 01
AI R Po RT DATA: 19/01/2023

“E proibido reproduzir ou ceder a terceiros sem autorizacdo do SIG”

4

disponivel para consulta no site do aeroporto. Os principais tépicos abordados no relatdrio sdo: as estatisticas de
reclamagGes recebidas, assuntos tratados na CGRA 2023 e informagdes sobre o PEZR.

Sobre o site, Eduarda apresentou o site do Manaus Airport, demonstrando como verificar as informagdes
relacionadas a ruido aerondutico no site. Na aba de ruido aeronautico do site, é possivel verificar o campo de
ouvidoria, onde é possivel realizar a reclamagdo, o campo de relatérios, onde estdo disponiveis o Relatdrio Anual de
Ruido Aeronautico de 2022 e 2023, as informagGes de restricGes aeroportuarias e por fim, as reunies, contendo os
convites e atas de reunido das CGRAs desde 2022. Além disso, Eduarda mencionou que o site ira passar por
modificacdo para facilitar o registro de reclamagdes e o acesso aos temas de ruido aeronautico, de acordo com a
recomendac¢do da ANAC.

Mencionou-se que o Plano de Zoenamento de Ruido em vigor é o do antigo operador aeroportudrio,
Infraero, porém citou-se que o PEZR elaborado pela VINCI Airports segue em fase de aprovagao pela ANAC. J4 foram
solicitados alguns ajustes, sendo todos ja realizados e enviados novamente para o 6rgao regulador. Além do envio
para a ANAC, a cada ajuste realizado, o PEZR também é enviado ao IMPLURB, 6rgdo municipal responsavel pelo uso
do solo.

Tratando-se das reclamacgdes, de janeiro a junho de 2024 n3o houve nenhuma reclamagao relacionada ao
ruido aerondutico, sendo possivel observar nos graficos apresentados a movimentagdo de aeronaves e
movimentac¢do de passageiros nesse periodo. A partir do grafico, foi pontuado que no més de junho houve um pico
na movimentagdo de aeronaves e passageiros devido ao festival de Parintins, que ocorre no final do més de junho.
Mesmo com a alta movimentacdo, o aeroporto de Manaus ndo apresentou nenhuma reclamacgdo de ruido
aerondutico no 1° semestre de 2024. Em um terceiro grafico, de passageiros por hora, foi possivel identificar que o
aeroporto de Manaus possui dois picos de movimentagado de passageiros e aeronaves, sendo o primeiro pico entre
01h e 03h da manha e o segundo pico entre 11h e 15h da tarde.

Em relagdo ao uso do solo, foi mencionado que o aeroporto de Manaus estd localizado na regido oeste da
cidade, tendo no seu entorno 6 bairros com populagdo relativamente alta, sendo os bairros, Ponta Negra, Taruma3,
Colbnia Terra Nova, Novo Israel, Colonia Santo Anténio e Redeng¢do. Mesmo com alto nimero da populagédo, infere-
se que a rotina operacional do aeroporto ndo impacta nas rotinas da populagdo devido ao baixo numero de
reclamacGes. Este resultado também decorre da grande area patrimonial do aeroporto, com uma vegetacdo extensa
gue mitiga a intensidade do ruido aeronautico na vizinhanga.

Eduarda apresentou a curva de ruido presente no PEZR elaborado pela VINCI, possuindo 5 curvas, que
variam de 65dB a 85 dB, sendo a de 65 dB menos intensa e a de 85 dB mais intensa em relagdo ao ruido. A curva de
65 dB é equivalente ao ruido de pessoas conversando; a de 70 dB equivale ao ruido de um caminhdo; a de 75 dB é
equivalente ao ruido do liquidificador; a de 80 dB equivale ao latido de um cachorro; e a de 85 dB equivale ao ruido
do trafego intenso de carros e caminh@es nas ruas, percebida apenas na pista de pouso e decolagem. Tem-se em
média a movimentac¢do de 110,82 movimentos por dia. Além disso, apresentou-se outras caracteristicas da operagao
do aeroporto, como o percentual de voos noturnos, sente este de 20,13%, com as operag¢des ocorrendo das 22h as
07h, durante o dia de 31,02% e de tarde 48,85%. No aeroporto de Manaus ha duas cabeceiras, sendo a cabeceira 11
com um percentual de uso de 92,95% e a cabeceira 29 com percentual de 07,05%. Eduarda mostrou que na drea em
que fica localizada a cabeceira 11, utilizando-se mais de 90%, é justamente onde a curva de ruido se extende, tanto
a curva de 65dB quanto a de 70 dB. Esta regido em que a curva se extende é onde fica localizado o bairro da Ponta
Negra. Elisabete complementou frisando que nas faixas amarelas, em que se encontra a curva de ruido de 85 dB, é
onde ha maior intensidade, ocorrendo os pousos e decolagens e onde ocorre o teste de motor. Estas areas de maior
intensidade do ruido estdo todas dentro da area operacional. Além disso, ratificiou a presenga da area verde na area
patrimonial que funciona como barreira para a propagacdo do som, ndo gerando desconforto para a vizinhanga.
Eduarda ainda mostrou na imagem a drea em que ocorre o teste de motor, denominada de remota 28, e a localizagao
da cabeceira 11, que é onde inicia o pouso e a decolagem, sendo estas areas localizadas dentro da curva de 85 dB.
Em relacdo ao uso do solo, mostrou-se uma tabela em que é possivel observar a compatibilizacdo do uso do solo de
acordo com nivel de ruido. Com o nivel de ruido menor de 65 dB, é compativel o uso do solo para residéncias, uso
publico e usos comerciais e de servigos.
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Apresentou-se a curva de ruido futura prevendo-se o aumento do nimero de movimentagbes, em que é
possivel observar a extensdo das curvas na dire¢do das cabeceiras 11 e 29, onde se encontram os bairros da Ponta
Negra e Col6nia Santo Antonio, ainda tendo como principal cabeceira a 11, com percentual de 92,95% e os mesmos
percentuais de voos matutinos, vespertinos e noturnos.

A curva atual do PEZR tem a curva de 65dB englobando parte do bairro da Ponta Negra devido ao maior
uso da cabeceira 11, localizada nesta regido, para pouso e decolagem. Por fim, Eduarda apresentou o quadro de
intensidade de ocupagdo do solo, disponivel no Plano Diretor Urbano do municipio, em que é possivel observar que
na area do aeroporto a densidade é média, a ocupacgdo deve ser horizontal, com no maximo 4 pavimentos. Frisou-
se a importancia de seguir a lei de uso do solo para ndo haver impactos nas operacdes do aeroporto e nas rotinas
da populagdo. Eduarda relembrou da importancia do Plano Diretor estar alinhado com o PEZR, sendo este
documento enviado ao IMPLURB sempre que ha alteragdo. Elisabete complementou que além da exposi¢do ao
ruido, outro ponto importante do Plano Diretor é a questdo de obstaculos e porisso o plano determina como devem
ser as edificagdes, para que ndo haja impactos nas operagdes. Além disso, pontuou a importancia do envolvimento
de todos os drgdos, para que eles consigam enxergar os riscos e realizem as fiscalizagdes necessarias. Por isso,
enviamos o PEZR anualmente ao IMPLURB, mesmo que ndo haja alteragdes.

Eduarda finalizou a apresentagdo agradecendo a participagdo e abriu para duvidas e contribui¢des. Marcio
Souto, coordenador de operagdes do aeroporto de Manaus, agradeceu a explanagao. Walmensy, especialista em
seguranga operacional, agradeceu a apresentacdo. Breno, fiscal do IPAAM, agradeceu e elogiou a evolugdo do
conteudo da apresentagao.

4.0 PLANO DE ACAO

ACAO RESPONSAVEL

Estreitar relagbes com as comunidades no entorno, VINCI Airports
incentivando a participa¢do na CGRA.

Agendar reunido com os entes externos para reforgar a VINCI Airports
importancia da participagdo nas reunioes da CGRA.

5.0 REFERENCIAS

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 161, Emenda n° 03 - Planos de Zoneamento de Ruido de
Aerédromos (PZR)

6.0 LOCAL

Microsoft Teams, com inicio as 10h e término as 10:30min horario de Manaus.

7.0 PRESENTES

Nome Empresa Matricula Assinatura
Alessandra Reis Vinci Airports - Teams
Elisabete Cavalcante Vinci Airports - Teams
Eduarda Rodrigues Vinci Airports - Teams
Marcio Souto Vinci Airports - Teams
Walmensy Silva Vinci Airports - Teams
Breno Souza IPAAM - Teams
Fernando Neres GOL - Teams
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ANAC — Agéncia Nacional de Aviacgao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Lan — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBEG — Aeroporto Internacional de Manaus

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.
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Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2020.

Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horério local.

Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificagdo, considerando uma fonte
sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulagdo, aproximacdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operac¢des de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.

www.sonoraengenharia.com.br |
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento do Ruido Aerondautico do Aeroporto de
Internacional de Manaus — Deputado Luis Eduardo Magalhaes (ICAO: SBEG), realizado no primeiro
semestre de 2025.

O monitoramento foi realizado em 30 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a
ABNT NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medi¢cdes em campo (in loco) e simulagdes
computacionais.

www.sonoraengenharia.com.br | 1
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2. AEROPORTO DE MANAUS

O Aeroporto Internacional de Manaus / Eduardo Gomes (IATA: MAO, ICAO: SBEG) é o principal
aeroporto do Amazonas e o maior da Regido Norte em capacidade operacional, podendo atender
até 13,5 milhdes de passageiros/ano. Localizado no bairro Tarum3, a 14 km do Centro Histdrico, é
um importante hub logistico, fundamental para o transporte de cargas devido a forte demanda do
Polo Industrial de Manaus. Seu terminal de cargas é um dos mais movimentados do Brasil. O
aeroporto opera voos nacionais e internacionais, conectando Manaus a diversas cidades brasileiras
e destinos na América do Sul e nos Estados Unidos. Possui duas pistas de pouso e decolagem e uma

infraestrutura moderna para atender a crescente demanda da aviacdo na regido. A Tabela 1
apresenta as informacdes do SBEG e a Figura 1 sua localizacdo.

Tabela 1 - InformacgGes sobre o aerédromo

Identificagcao Aeroporto Internacional de Manaus

Operador Aeroportudrio Vinci Airports
Designador ICAO SBEG
Municipio/estado Manaus/AM
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 03° 02" 28" W; Long.: 60° 03' 02" S

G
GUYAN

g A

o Limite Aeroportuario -
SBEG
Limite Municipal

. Malha vidria

MAPA DE LOCALIZACAO SBEG
AEROPORTO INTERNACIONAL DE MANAUS
EDUARDO GOMES - SBEG — AMAZONIA

Fonte dos temas:
Base de dados Sonora Engenharia, 2025;
Fonte: Aviation Environmental Design Tool;

Limites UF e Municipios 2022: IBGE - Inslituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
as importancia biologica e de agbes prioritarias, conforme definido na

portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus.

Escala: 1:75.000 Data: 03/03/2025
105 0 1Km
| . e—
s —---1“ I
onora
engenharia

8030W BO°20W B0 1OW e0°00W

Figura 1 - Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO

As medicdes foram realizadas em 07 e 09 de margo (operagao no periodo indicada no Anexo 1)
seguindo as recomendacdes da ABNT NBR 16425-2 (2020). A detecgao, a classificacdo e validagdo
dos eventos sonoros foram realizadas por meio da andlise dos graficos dos niveis de pressdao sonora
ao longo do tempo, do espectro de frequéncias, do dudio gravado, além do software de detec¢do
automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagdes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condi¢Ges gerais de medicdo e calibragdo
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 - Descrigdao dos equipamentos utilizados no monitoramento

e Modelo NL’lm’er:o de Fabricante C.ertififado de Prazo d(? vali('i'ade da
Série calibragdo (RBC)* calibragao
Sondémetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026
Sonémetro Fusion 15803 01dB RBC3-12621-431 23/07/2026
Sondmetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025
Sondmetro Fusion 15036 01dB RBC1-12231-641 28/06/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 2 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢es. Para o conjunto de
avaliacoes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressdao ndo apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correcao foi necessaria.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicbes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado préximo a dreas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aeronautico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

* ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condi¢do de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo n3o estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacdo para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina
com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

www.sonoraengenharia.com.br 3
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* ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operacdao de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerddromo, excluida as opera¢ées de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operac¢des de taxi,
aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operacdo uma aeronave, parada em solo,
para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.
Para a medicdo dos niveis de pressao sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as
provisdes da ABNT NBR 10151, em funcdo da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aerondutico o som residual sofre
um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situacao tipica de nivel de pressdo sonora durante um
evento aeronautico.

L

Aeq,1s |

65

Legenda:
/ Ns 1 - Nivel de pressdo sonora da

aeronave (som especifico)

2 \f/—\ - Ni a
v_/ T 2 - Nivel de pressdo sonora do som

residual, Lresidual

3 - Nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

& & 8 & 8

>

tempo

Figura 2 - Nivel de pressdo sonora durante um evento aeronautico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sdo eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronduticos estdao 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na analise dos perfis dos eventos
aerondauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressdo
sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdo sonora medido, uma correcdo de niveis
pode ser determinada a partir da equacdo seguinte.

AL = —10- loglo(l — 10_0'1(Lmedido_Lresidual)) dB (1)

www.sonoraengenharia.com.br \ 4



A
) -

MANAUS i
AiRPORT Sonora |

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio
do audio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecgao, classificagao e validagdo de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as andlises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL  97,6dB
80

75

70

60

55 l

0 \‘ HM »“\ \‘

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h Zéh

I/ MedigAcl

Figura 3 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0h0Om26 SEL 84,9dB
%0
80 ‘
75 f\
70 H
65 :
/
60 T
o T e i b
TN AT I (L 1) YN YL N Ml JMy o sl
50”\‘4«/}(J ol My W“’\j / MU\\[ ”W’w‘\' W K‘L’JV\J “’V\J’W W WM\W W/J "AU\ A% }\\(ﬂ\'\v(,/’\ﬂ”ﬁ/‘\ﬁ/‘ "m\( [ % wh\" wh
40
30
20
09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
// Mndir;ﬁn T

Figura 4 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico

Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronduticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o restante
é considerado como sendo som residual.

www.sonoraengenharia.com.br 5
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A medicdo do nivel de pressao sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificacdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Lg;q € Lygite
1 Ldl Lyoitet10 2
Ldn=10xlog[ﬁ(15x1010 +9x10 10 )] (2)

Lgiq corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lyoite cOrresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as relagdes de exposicao-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incobmodo devido aos
eventos aeronauticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de niveis sonoros dia-
noite, L4,, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equagdo (3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lyy, — 42)3 + 4,081 X 1072(Ly,, — 42)% + 0,342(Ly,, — 42) (3)

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versdo 3.0g. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.
As cartas SID e IAC adotadas sao para a pista existente) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servigo
de Informacdo Aerondutica.

A memoria de cdlculo, com todos os dados utilizados na modelagem, é apresentada no Apéndice 3.

3.3 IDENTIFICACAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identificacdo e coordenadas geograficas dos RPC

[») Local Latitude Longitude
RPC01 Rua Campo Grande, 20, Manaus, Amazonas 69047-000 -3.0574529 -60.0433771
RPCO02 R. Acurana, 80 bloco 23, Manaus, Amazonas 69090-003 -3.0391160 -60.0028026
RPC03 Rua Edealina, 107, Manaus, Amazonas 69090-750 -3.0279026 -59.9985407
RPC04 | R. Lacuruna-Taruma, Manaus - AM, 69022-170 -3.0224747 -60.0709056
RPCO05 Colégio Brigido Nogueira -3.047363 -60.037420
RPC06 | Escola Estadual Maria da Luz Calderaro -3.050363 -60.039223
RPCO07  Escola Estadual Olga Falcone -3.054220 -60.030645
RPC 08 | Escola Estadual Antogildo Pascoal Viana -3.029450 -60.015190
RPC09 E.E.T.l. Marcantonio Vilaga | -3.035449 -60.002058
RPC 10 | Escola Municipal Professor Nilton Lins -3.038107 -60.000084
RPC11  E.E. Profe. Julio César de Moraes Passos -3.034336 -59.992180
RPC 12 | Escola Estadual Dom Jodo de Souza Lima -3.038964 -59.981458
RPC13  SPA Redengdo -3.049848 -60.046003

www.sonoraengenharia.com.br | 6
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RPC 14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC 21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RPC 30

Local

Hospital Nilton Lins Hapvida

Hospital e PS da zona norte Delphina Aziz
Condominio Cidade Jardim

Residencial Vertentes do Taruma
Condominio Jardim Santorini

Condominio Residencial Passaredo
Condominio Smart Laranjeiras
Condominio Residencial Morada dos Passaros
Condominio Conquista Marinas

UPA 24h - Campos Sales

Pronto Socorro da Redengao Dr. José Lins
Centro Educacional Pedacinho do Céu

UBS 0-47

Centro Educacional Triunfo - Creche Escola
Bosque Residencial Portinari

E.E.P Karla Patricia Barros De Azevedo

Condominio Residencial Tapajés

Latitude
-3.054219
-3.011964
-3.035877
-3.025535
-3.043877
-3.043631
-3.046459

-3.0444666
-3.0422565
-3.0016114
-3.0522862
-3.0506554
-3.0197486
-3.0208881
-3.0209006
-3.0195799
-3.0216542
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Longitude
-60.006092
-60.030639
-60.007293
-60.070007
-60.074044
-60.084646
-60.012978
-60.0946481
-60.0848819
-60.0812344
-60.0559705
-60.047199
-60.0460794
-60.0543908
-60.057982
-60.0481961
-60.0310497
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4. RESULTADOS

4.1 MEDICOES ACUSTICAS

A Tabela 4 apresenta um resumo dos resultados das medigdes in loco, incluindo a comparagdao com
as curvas do PEZR e a avaliacdo de conformidade. O Apéndice 1 contém o registro fotografico das
medigdes, enquanto o Apéndice 2 apresenta o detalhamento dos resultados obtidos.

Tabela 4 - Resumo dos resultados nos RPC

ID Lg, —(1/2025) L, - PEZR Avaliagdo (PEZR)
RPC 01 46,8 <65 CONFORME
RPC 02 55,1 <65 CONFORME
RPC 03 51,6 <65 CONFORME
RPC 04 48,1 <65 CONFORME

4.2 SIMULACOES

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L,,,, considerando o ano de
2024 e o cendrio futuro previsto no PEZR, elaborado conforme o RBAC 161 (2024). A ultima coluna

compara os valores da simulagdo da operagdo atual com aqueles estabelecidos no PEZR.

Tabela 5 - Resultados das simulagGes

o e S A
RPCO01 46,6 <65 CONFORME
RPC 02 57,0 <65 CONFORME
RPC 03 51,1 <65 CONFORME
RPC 04 45,9 <65 CONFORME
RPC 05 57,0 <65 CONFORME
RPC 06 53,3 <65 CONFORME
RPC 07 49,9 <65 CONFORME
RPC 08 53,3 <65 CONFORME
RPC 09 55,9 <65 CONFORME
RPC 10 56,5 <65 CONFORME
RPC 11 54,1 <65 CONFORME
RPC 12 53,9 <65 CONFORME
RPC 13 51,9 <65 CONFORME
RPC 14 48,6 <65 CONFORME
RPC 15 42,9 <65 CONFORME
RPC 16 56,9 <65 CONFORME
RPC 17 48,2 <65 CONFORME
RPC 18 53,3 <65 CONFORME
RPC 19 52,8 <65 CONFORME
RPC 20 54,3 <65 CONFORME

www.sonoraengenharia.com.br
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RPC 21 51,6 <65 CONFORME
RPC 22 55,4 <65 CONFORME
RPC 23 35,7 <65 CONFORME
RPC 24 48,7 <65 CONFORME
RPC 25 50,7 <65 CONFORME
RPC 26 46,0 <65 CONFORME
RPC 27 45,9 <65 CONFORME
RPC 28 45,9 <65 CONFORME
RPC 29 45,6 <65 CONFORME
RCP 30 48,9 <65 CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido simuladas para o ano 2024, considerando o parametro Ly,
juntamente com a localizacdo dos receptores potencialmente criticos. A memoria de calculo das
simulagdes realizadas é apresentada no Apéndice 3.

www.sonoraengenharia.com.br 9
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60°6'0"W

60°6'0"W

60°5'0"W

L
v RPC’23

60°5'0"W

60°4'0"W

60°4'0"W

60°3'0"W

60°2'0"W 60°1'0"W 59°59'0"W

60°2'0"W 60°1'0"W 60°0'0"W 59°59'0"W

Convencao Cartografica

® Receptores Curvas de ruido

w Limite Aeroportudrio - “ DNL, 55

SBEG

[ ) Pista - Cabeceiras

Pista de pouso e DNL;65
~— decolagem e
Limite Municipal
DNL, 75
77 Malha viaria -
- DNL, 80
ed ’

77\ Hidrografia (ANA)

MAPA DE CURVAS DE RUIDO
AEROPORTO INTERNACIONAL DE MANAUS
EDUARDO GOMES - SBEG - AMAZONIA

Folha n® 01 de 01
Data: 06/03/2025

Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2025;

Limites UF e Municipios 2022: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT

Areas importancia biologica e de agdes prioritarias, conforme definido na
portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus | Escala: 1:50.000

Datum: Sirgas 2000

Contratante Contratada

onorallll’

engenharia

Figura 5 - Curvas de ruido e os receptores potencialmente criticos

10



MANAUS .
AiRPORT s“ﬁ%ﬁ:ﬁ
4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,
foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo (Al) devido ao ruido aeroviario para cada
um dos RPC, os resultados estao apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incbmodo

Receptor L, (dB) %Al
RPC 01 46,6 2,5
RPC 02 57,0 13,8
RPC 03 51,1 6,4
RPC 04 45,9 1,9
RPC 05 57,0 13,9
RPC 06 53,3 8,9
RPC 07 49,9 5,2
RPC 08 53,3 8,9
RPC 09 55,9 12,3
RPC 10 56,5 13,1
RPC 11 54,1 9,8
RPC 12 53,9 9,6
RPC13 51,9 7,2
RPC 14 48,6 4,0
RPC 15 42,9 0,3
RPC 16 56,9 13,7
RPC 17 48,2 3,6
RPC 18 53,3 8,8
RPC 19 52,8 8,3
RPC 20 54,3 10,1
RPC 21 51,6 6,9
RPC 22 55,4 11,6
RPC 23 35,7 0,0
RPC 24 48,7 4,0
RPC 25 50,7 6,0
RPC 26 46,0 2,0
RPC 27 45,9 1,9
RPC 28 45,9 1,9
RPC 29 45,6 1,7
RPC 30 48,9 4,2

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto
incomodo devido ao ruido gerado pelas operag6es do aeroporto variaram entre 0,0% para o RPC 23
e 13,9 % para o RPC 05.

www.sonoraengenharia.com.br I 11
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanga do
Aeroporto Internacional de Manaus (SBEG) em 30 Receptores Potencialmente Criticos (RPC)
durante o primeiro semestre de 2025.

Os dados obtidos foram comparados com o uso e a ocupacado do solo estabelecidos pelo RBAC 161
(2024), conforme definido no PEZR. Os receptores foram classificados em duas categorias:
CONFORME e NAO CONFORME. Os resultados indicam que todos os receptores avaliados estdo em
CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

www.sonoraengenharia.com.br | 12
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APENDICE 1 - REGISTRO FOTOGRAFICO DO MONITORAMENTO ACUSTICO

RPCO1

A 07/03/202512:1
3,06( | 3,0601528 60,044142W
2 173 Rua Campo Grande 173fRua’Campo Grande
i » | \Redencao Redencgao

WERETE T Manaus
Amazonas Amazonas

Sonora Engenharia - Sono‘r’éNEngenharia

Figura 6 - Registro fotografico RPC 01

07/03/2025 12:54

3,040460S 60,002857W

2 Rua A Vila Palete

Com Mundo Novo

07/03/2025 12:54 Manaus
3,040405S 60,002882W Amazonas
Sonora Engenharia Sonora Engenharia

Figura 7 - Registro fotografico RPC 02
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Amazonas
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Figura 8 - Registro fotografico RPC 03

RPC 04

07/03/2025 14:12
3,022563S 60,070087W
93 Rua Souza Cerqueira

Taruma
Manaus
P EVA

Sonora Engenharia

Figura 9 - Registro fotografico RPC 04
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07/03/2025 14:12
3,022557S 60,070165W
93 Rua Souza Cerqueira
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Manaus
Amazonas

Sonora Engenharia
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APENDICE 2 - RESULTADOS DO MONITORAMENTO ACUSTICO

9.1

6.3

Hz;(dB[2.000e-05Pa), POT)

[ID=1] Autoespectro

6.3 211

Hz;(dB[2.000e-05Pa], POT)

[ip=1]

62,6dB 10h36m53 SEL 108,5dB

07/03/2025 13:23:06

FUSION Legls A

| \Hl mh

\hm

" l!

\‘w AT l ‘\ |

"

Wl L

90
80

5
70

i

65

60
55
50

45
45

30.

23h

22h

21h

20h

1%h

18h

17h

16h

15h

14h

Sinal

12h4a1ml4 SEL 113,0dB

66,4dB

08/03/2025 12:41:13

[

U bl

L LA LA

I

90
85

FUSION Legls A

80
75

65
60
55
50

30
20.

01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09%h 10h 11h 12h

00h

Sinal

Figura 10 - NPS ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 01)
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MY_LOC Legls A 07/03/2025 23:59:58 52,608 10h01m23 SEL  98.2dB [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], POT) 63 445
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Figura 11 - NPS ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 02)
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Figura 12 - NPS ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 03)
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Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acusticos Lgiq, Lnoite € Lan. O som especifico
refere-se ao ruido aeronautico.

Tabela 7 - Descritores acusticos Ly, L, € Ly,

RPC Som L;(dB) L,(dB) Li,(dB)

Som total 66,3 55,5 66,0

RPC 01 Som residual 66,2 55,4 65,9
Som especifico 46,8 36,9 46,8

Som total 54,3 51,9 58,7

RPC 02 Som residual 52,0 49,4 56,2
Som especifico 50,5 48,3 55,1

Som total 57,6 43,6 56,5

RPC 03 Som residual 56,2 40,2 54,8
Som especifico 52,0 40,9 51,6

Som total 59,9 51,2 60,4

RPC 04 Som residual 59,9 50,7 60,2
Som especifico 42,2 41,6 48,1

www.sonoraengenharia.com.br 19



-

MANAUS .
AiRPORT s“'!&:ﬁ

APENDICE 3 - MEMORIA DE CALCULO

Study Input Report

Study Information

Report Date: 3/12/2025 11:41:08 AM
Study Name: SBEG_New_Study
Description: SBEG_Study

Study Type: NoiseAndEmissions
Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 2.05.5

Airport Layouts

Layout Name: SBEG Default Layout 0
Airport Name: EDUARDO GOMES INTL
Airport Codes: MAO, SBEG

Airport Description:

Country: BR
State:
City: MANAUS
Latitude: -3.038597 degrees
Longitude: -60.049692 degrees
Elevation: 264.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 8860 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -3.038619 degrees
Longitude:  -60.037548 degrees
Elevation:  263.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -3.038567 degrees
Longitude:  -60.061844 degrees
Elevation:  252.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -3.038566 degrees
Longitude:  -60.061669 degrees
Elevation:  264.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2

www.sonoraengenharia.com.br |
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Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -3.038606 degrees
Longitude:  -60.037738 degrees
Elevation:  264.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 12/31/2017

Expiration Date: 6/6/2079

Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_SET_GRID
Description:
Number of receptors: 1440000
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Grid
Latitude:  -3.138999 degrees
Longitude: -60.149578 degrees
Elevation: 264.000000 feet
X Count: 1200
Y Count: 1200
X Spacing:  0.01
Y Spacing:  0.01
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Description:
Number of receptors: 30
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2025
Description: ~ ANNUALIZATION_2025
Start Time: ~ Monday, February 24, 2025
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.00068
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBEG Default Layout O
Annualization: ANNUALIZATION_2025

Annualization: ANNUALIZATION_2025

Operation group: AOG

Description: AOG

Start time: 2/24/2025 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 164

Operation group: RU

Description: RU

Start time: 2/24/2025 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4

www.sonoraengenharia.com.br |
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User-Defined Aircraft Profiles

User-Specified Aircraft Substitutions

Metric Results

Aircraft Volume Dispersion Parameters:
Taxi FixedWingJet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Taxi RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll FixedWingJet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 Sigmaz0: 14
GroundRoll FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
GroundRoll RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZz0: 14
GroundRoll RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne FixedWinglet SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne FixedWingTurboprop SigmaYORatio: 4.3 SigmaZz0: 14
Airborne FixedWingPiston SigmaYORatio: 4.3 Sigmaz0: 14
Airborne RotorcraftTurboshaft SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Airborne RotorcraftPiston SigmaYORatio: 4.3 SigmaZ0: 14
Metric Result ID: 1
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 3/3/2025 8:49:09 PM
Run End Time: 3/3/2025 8:49:14 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
Pressure:  29.58 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %
Wind Speed: 3.76 knots

Metric Result ID: 2
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
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Receptor Set: RECEPTOR_SET_GRID
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 2/24/2025 4:14:26 PM
Run End Time: 2/24/2025 4:37:04 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
Pressure:  29.58 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %
Wind Speed: 3.76 knots

Metric Result ID: 3
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2025
Run Start Time: 3/3/2025 8:52:00 PM
Run End Time: 3/3/2025 8:52:06 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 81.27 F
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Pressure:  29.58 inches of Hg

Sea Level Pressure: 29.86 inches of Hg
Relative Humidity: 78.51 %

Wind Speed: 3.76 knots

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes

www.sonoraengenharia.com.br |
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ANEXO 1 - MOVIMENTAGAO DE AERONAVES

DADOS OPERACIONAIS - BHP

MOVIMENTOS T R

Date 0300 0400 0500 0600 07:00 0800 0900 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500 16:00 1700 1800 19:00 20:00 21:00 2200 2300 Total
T 06/03/2025
= 07/03/2025
T 08/03/2025
T 09/03/2025

Total
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ANEXO 2 - CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS
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Certificado de Calibracao

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

7.

Calibragao
NBR ISO/IEC
17025

0

=
Y
N
CHROMPACK QA
R o ifi .
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda —NM—HQ—@QQ— 152.645
Rua das Figueriras Lote 07 Loja 66 a 69 Parte 042 Vista Shopping o .
Brasilia / DF - CEP: 71735-308 N° do Processo: 55.371
Descrigao do item calibrado
Calibrador de nivel sonoro N° de série: 34113633(2011) Tipo/Classe: 1
Marca: 01dB Patriménio: Nao consta Diametro da cavidade: 1 Polegada
Modelo: CAL21 Identificag@o: 192/ALC
Dados da calibragéo
Data da calibracao: 24/01/2024 Condi¢bes ambientais
Data da emissao do certificado: ~ 24/01/2024 Temperatura (inicial/final): 24,0°C/24,0°C

Método utilizado:
Procedimento utilizado:

IEC 60942: 1997, itens 5.2e 5.3
PRO-CNS-1300-rev11

Umidade relativa (inicial/final):

Pressao atmosférica (inicialffinal):  926,0

52,0 %UR /52,0 %UR

hPa/926,0 hPa

Descrigao da calibracdo

O calibrador de nivel sonoro foi calibrado nas dependéncias do laboratério da CHROMPACK pelo métado comparativo citado no Anexo B da IEC
60942: 1997, sendo as tolerancias especificadas nos itens 5.2 e 5.3. Os resultados apresentados séo valores médios de 03 (trés) leituras.

Padrdes utilizados N° de identificacdo N° do certificado Rastreabilidade

Data da proxima

Pistonfone 0106 CBR2300057 RBC 24/01/26
Microfone 0095 DIMCI 0212/2023 INMETRO 08/03/26
Fonte 0495 RBC2-12257-674 RBC 24/07/28
Multimetro digital 0458 RBC-20/0101 RBC 13/02/25
Termo-Higrémetro 0273 142.272 RBC 06/02/24
Barémetro 0273(2) 142.404 RBC 09/02/24
Resultados obtidos:
1. Amplitude (dB) 2. Frequéncla (Hz)
NIVel 1 Nivel indicado da JU [Ehivelexatos| R S
nominal da ‘ . Tolerancia da Nivel indicado da . Tolerancia
: amplitude sonora Desvio k U B Lo Desvio K
amplitude (dB) (dB) frequéncia frequéncia (Hz) (%)
sonora (dB) (Hz)
94,00 94,20 0,20 2,00/0,10f +0,30 1000 1002,4 24 2,00/ 01 +20%

Laboratério de Calibragao acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256 - RBC —

Rede Brasileira

de Calibrag@o. A CGCRE é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — Cooperagéo Internacional de Acreditagdo de Laboratoérios.
O ajuste ou reparo quando realizado nao faz parte do escopo de acreditacao. Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela CGCRE,

que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ac Sistema

Internacional de

Unidades - Sl). O certificado de calibragdo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteragdo. Os

resultados apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e ndo se estendem aos instrumentos de mesm:

ou lote de fabricacdo. A incerteza expandida de medi¢do declarada (U) foi estimada para um nivel de confianga de 95,45%.

incerteza é baseado no fator de abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

a marca, modelo
Este calculo de

Observacoes:
« Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3;
+ Este certificado € assinado eletronicamente;
« Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART 28027230230154931 / CREA-SP.

[ E; da callbragéo: [ Téc. Pedro Henrique

Ramon Marra
Signatario Autorizado

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — Sao Paulo / SP — CEP: 05.741-200 — www.chrompack.com.br — 11 3384-9320

www.sonoraengenharia.com.br
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CHROMPACK

° : -
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Lida, N° do Certificado: 158.762
Ruz Das Figueiras Lote, 07 & 2
Brasilia / DF - CEP: 71906-750 N°do Processo: 57.525
D icdo do item calibrado
Medidor de nivel scnoro Patrimanio: Nzo censta Referéncia acustica: 94 dB
Marca: 01dB Identificagdo: Néo consta N° de canais disponiveis: 1
Modele: FUSION Classe: 1 N? dos canais calibrados: 1
N° de série: 13292 Versdo de software: 212
Microfone N° de série: 408858 Capacitancia pF: 14,1

Marca: GRAS. Patriménic: Néo consta
Modele: 40CE Identificagdo:  N&o consta

Pré-amplificador Modelo: Nzo consta Patrimonio: Nao consta
Marca: N&o consta N° de série: Nzo consta Identificagdo: Néo consta
N° da aprovagao de modelo: Nao consta Expedidor: Nzo consta
Descrigée do manual de instrugges: Fusion Smart Scund & Vibration Analyzer User manual
Data de publicagdo: 02/2019 Versdo: DOC1131 Data de dewnload: 22/07/2024

Descricao do calibrador sonoro

Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 4226 N° de série: 3339879
Descrigdo dos adaptadores: Néo consta
Fonte dos dados de correcdo de ajuste: Manual

Dados da calibragcao

Data da calibragao: 22/07/24 Condiges ambientais

22/07/24
|IEC 61672-3:2013 e IEC 61260:1995
PRO-ANL-61672-rev09

Temperatura (inicial/final): 248°C/249°C
Umidade relativa (inicial/final): 49,0 %UR /49,0 %UR
Pressio atmosférica (inicialfinal):  933,4 hPa /9334 hPa

Data da emisséo do certificado:
Método utilizado:
Procedimento utilizade:

Descricao da calibracao

Os testes periddicos foram realizados de acorde com ¢s procedimentos da IEC 61672-3:2013 e da IEC 61260:1995. Os resultados foram obtidos através
da aplicagdo de sinais elétricos, substituinde ¢ microfone per adaptador com capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC
61672-3:2013 de modo a satisfazer os testes descritos como: Acustico com Microfone Instalade: Ajuste com Microfene; Ruido Auto-gerade e
Penderagae em Frequéncia. Elétrico: Ruido Auto-gerado sem ¢ Microfene; Ponderagde em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e ne Tempo em 1
kHz; Estabilidade no Nivel de Longa Duragéo; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta a Pulses Tonais; Pico C; Indicagdo de Scbrecarga e
Estabilidade no Nivel Alto; e pela norma IEC 61260:1995 de medo a satisfazer os testes descritos come: Banda de Oitava (1/1) e Banda de Terga de
Oitava (1/3).

Observagoes:

« Afonte dos dades usada para ajustar os niveis sonoros foi fornecida pelo laboratéric de acustica da Chrompack;

* O medidor de nivel sonorc submetido ac teste completou com sucessc os testes periddicos da IEC 61672-3:2013, para as condicdes
ambientais scb as quais os testes foram realizados;

« No entanto, nenhuma declarag@o ou conclusde geral pode ser feita sobre a conformidade do medidor de nivel sonore com as especificagtes
completas da IEC 61672-1:2002 porque a evidéncia ndo foi dispenibilizada publicamente, por uma organizagdc de teste independente
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagde de modelo, para demonstrar que o modelo de medidor de nivel sonore esta em
total confermidade com as especificag@es da classe 1 na IEC 61672-1:2002 cu dados de correg¢dc para teste acistico de ponderagdo de
frequéncia ndo foram fernecidos ne Manual de Instrugdes e perque os testes periddices da IEC 61672-3:2013 cobrem apenas um subcenjunte
limitado das especificacées na IEC 61672-1:2002;0

* Testes 12 e 13 (IEC 61260:1935): A incerteza expandida de medicéo elétrica ndo excede +0,2 dB e fator k= 2,0;

« Este certificado é assinado eletronicamente;

» Anctagdo de Responsabilidade Técnica - ART 2620240401209 / CREA-SP.

[ Executante da calibrag3o: [ Téc. Ramen Marra

Ramon Marra
Signataric Autorizado

Av. Eng’. Saraiva de Oliveira, 465 — S3o Paulc / SP — CEP: 05741-200 — www.chrempack.com.br — 11 3384-9320
N° da pag: 1/6
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Certificado de Calibracio | | N°doCertificado:  158.762
Declaragao de conformidade dos resultados obtidos em relacdo as tolerancias das normas IEC 61672:2013 e IEC 61260:1995
Sumrio dos resultados: Aplicaveis somente aos itens calibrados
1. Ruido auto-gerado com microfone Avaliado |8 Resposta a pulsos tonais De acordo
2. Ruido auto-gerado sem microfone Avaliado 9. Pico C De acordo
3. Ponderagdo em frequéncia: sinais acusticos De acordo [ 10. Indicag3o de sobrecarga De acordo
4. Ponderacdo em frequéncia: sinais elétricos De acordo | 11. Estabilidade no nivel alto De acordo
5. Ponderacdes em frequéncia e no tempo em 1 kHz De acordo | 12. Banda de Oitava (1/1) De acordo
6. Estabilidade no nivel de longa duragéo De acordo [ 13. Banda de Terca de Oitava (1/3) De acordo
7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia De acordo
Padrées utilizados N° de identificacio N° do certificado Rastreabilidade Data da proxima calibracdo
Calibrador 0502 1486.731 RBC 03/07/2025
Gerador de sinais 0509 RBC-23/0496 RBC 26/06/2028
Temperatura 0273 153.057 RBC 06/02/2025
Higrémetro 0273(2) 153.058 RBC 06/02/2025
Barémetro 0273(3) 153.056 RBC 06/02/2025
Ajuste com microfone i sinais
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel de referéncia: | 94dB | Faixadeniveldereferénciaz |  21dBa139dB |
z Nivel nominal | Nivel indicado antes do ajuste Nivel indicado depois do Nivel indicado A
Parametro (4B} (B) ajuste (dB) final (dB) Tolerancia (dB)| k u
SPL (A)S 94,0 94,3 94,0 94,0 0.3 | 2,00 0.2
1. Ruido auto-gerado com miit sinais
[ Faixa de nivel de referéncia: [ 21dB a2 139 dB [ Tempo de medicdo: | 30s |
[ Parametro [ Especificado (dB) | Nivel indicado (dB) | k [ U |
| LAeq | 185 [ 271 [ 2,00 | 0.9 |
2. Ruido auto-gerado sem microfone: sinais elétricos
[ Faixa de nivel de referéncia: [ 21dB 2 139 dB [ Tempo de medig3o: | 30s |
Parametro Especificado (dB) Nivel indicado (dB) k u
LAeq 14,9 <17 2,00 0,5
LCeq 15,5 <17 2,00 0,5
LZeq 18,5 19,8 2,00 0,5
3. Ponderacdoem ia: sinais
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel de referéncia: | 94dB | Faixadeniveldereferénciaz |  21dBa139dB |
Frequéncia Nivel esperado Nivel indicado
Parametro 5 corrigido campo livre | corrigido campo livre | Desvio indicado (dB) |Tolerancia (dB) k u
nominal (Hz)
(dB) (dB)
125 93,8 94,1 0,3 +1,0 2,01 0.5
SPL(C)F 1000 94,0 94,3 0,3 0,7 2,01 0,5
8000 91,0 92,0 1.0 15:-25 2,01 05
4. Ponderacdo em frequéncia: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Niveldereferéncia: |  94dB [ Faixade nivel dereferéncia: |  21dBa139dB |
Parametro F'e‘!“e"(f_::) Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | Desvio indicado (dB) [Tolerancia (dB) k u
63 94,0 939 -0,1 +1,0 2,02 0.2
125 94,0 938 -0,2 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0,2
500 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0.2
SPL (A) Fast 1000 94,0 94,0 00 0,7 2,02 0.2
2000 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
4000 94,0 939 -0.1 +1,0 2,02 0.2
8000 94,0 934 -06 15:-25 2,02 02
16000 94,0 88,8 -5,2 2,5:-16,0 2,02 0,2
63 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
125 94,0 94,0 00 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
500 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
SPL (C) Fast 1000 94,0 94,0 0,0 0,7 2,02 0.2
2000 940 940 0,0 +1,0 2,02 0.2
4000 94,0 939 -0,1 +1,0 2,02 02
8000 94,0 934 -06 15:-25 2,02 0,2
16000 94,0 88,8 -5.2 2,5-16,0 2,02 0,2

CHROMPACK Instrumentes Cientificos Ltda - Laberatério de Eletro-Acustica
Laboratério de Calibragéio acreditade pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 256

Av. Eng’. Saraiva de Oliveira, 465 — Sdo Paulo / SP - CEP: 05741-200 — www.chrompack.com.br — 11 3384-9320
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4. Ponderacao em fr sinais elétricos (C do)
[ Frequéncia de referéncia: | 1kHz [ Nivel de referéncia: | 94dB [ Faixade niveldereferénciaz | 21dB a 133 dB
Parametro F’e‘!“e“(::) Nivel esperado (dB) | Nivel indicado (dB) | Desvio indicado (dB) [Tolerancia (dB) k u
63 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
125 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
250 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 0.2
500 94,0 94,0 0,0 +1,0 2,02 02
SPL (Z) Fast 1000 94,0 94,0 0,0 +0,7 2,02 0,2
2000 94,0 94,0 0,0 +10 2,02 0,2
4000 94,0 93,9 -0.1 +10 2,02 0,2
8000 94,0 93,9 -0.1 1,5:-2,5 2,02 02
16000 94,0 93.9 -0.1 2,5:-16,0 2,02 0.2

5. Ponderacdes em fr

ia e no tempo em 1 kHz: sinais elétricos

| Frequéncia de referéncia: | 1kHz | Nivel dereferéncia: | 94dB [ Faixadeniveldereferéncia: |  21dBa139dB |
Ponderacgées em freq
Parametra Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) 3 U
SPL (A)F 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00 0.2
SPL(C)F 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00 0.2
SPL(Z) F 94.0 94,0 0.0 0,2 2,00 0.2
Ponderacgées no tempo
Parametro Nivel esperado (dB) Nivel indicado (dB) Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) k U
SPL(A)F 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
SPL(A)S 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
LAeq 94,0 94,0 0,0 +0,1 2,00 0.2
6. Estabilidade no nivel de longa duracao
[ Frequéncia de referéncia: [ 1kHz | Faixa de nivel de referéncia: [ 21dBa 139 dB |
| Nivel de referéncia: [ 94 dB | Tempo de medicdo: | 25 minutos |
[ Parametro |  Esperado(dB) | Nivelindicado(dB) | Desvio [ Tolerancia(dB) | k | u |
[ Lheqg | 94,0 | 94,0 0.0 +0.1 202 | 0.1 |

7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia: sinais elétricos

| Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Nivel de referéncia: | 94 dB [ Faixa de nivel de referéncia: | 21dBa139dB |
= o - = T Desvio -
Parametro Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB) Nivel indicado (dB) | . (B) Tolerancia (dB)] k u
21dBa 139dB 99,0 99,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139dB 104,0 104,0 0.0 2,02 0.2
21dB a 139dB 109,0 108,9 -0.1 2,02 0.2
21dB a 139 dB 114,0 113,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 119,0 118,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 124,0 123,9 -0,1 2,02 0,2
?Cplhe(si)e:\a:)‘ 21dB a 139 dB 129,0 128,9 -0,1 +0.8 2,02 0,2
21dB a 139 dB 134,0 133,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139 dB 135,0 134,9 -0,1 2,02 0,2
21dB a 139dB 136,0 135,9 -0,1 2,02 0,2
21dBa 139dB 137.0 136,9 -0.1 2,02 0.2
21dBa 139dB 138,0 1379 -0.1 2,02 0.2
21dB a 139dB 139,0 138,9 -0.1 2,02 0.2

CHROMPACK Instrumentos Cientificos Ltda - Laboratéric de Eletro-Acastica
Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 256
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7. Linearidade de nivel na faixa de referéncia: sinais el {Ci 40)
[ Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Nivel de referéncia: | 94dB [ Faixadeniveldereferénciaz | 21dBa139dB |
Parametro | Faixade nivel (dB) | Nivel esperado (dB) | Nivelindicado (dB) | . J.Dei‘"‘; ) | Tolerdncia (dB)] K u
21dB a 139 dB 89,0 89,0 0,0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 84,0 84,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 79.0 79,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 74,0 74,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 69,0 69,0 0,0 2,02 0.2
21dB a 139 dB 64,0 64,0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 59,0 59.0 0.0 2,02 0.2
21dBa 139 dB 54,0 540 0.0 2,02 0,2
21dBa 139 dB 490 490 0.0 2,02 0.2
21dB a 139 dB 440 440 0,0 2,02 0.2
S e 21dB2 139 dB 3.0 380 0.0 0,8 202 0.2
(Decrescente) —7 352 139 dB 340 3.1 0.1 202 02
21dBa 139 dB 29,0 29,1 0.1 2,02 0.2
21dB a 139 dB 28,0 28,1 0.1 2,02 0.2
21dB 2 139 dB 27,0 27.1 0.1 2,02 0.2
21dBa 139 dB 26,0 26,2 0.2 2,02 0.2
21dBa 139 dB 25,0 253 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 240 243 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 230 233 0.3 2,02 0.2
21dBa 139 dB 220 225 0.5 2,02 0.2
21 dB 2 139 dB 21,0 216 0.6 2,02 0,2
8. Resposta a pulsos tonais: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 4kHz | Niveldereferéncia: |  136dB [ Faixadeniveldereferénciaz | 21dBa139dB |
Parametro I;I:;:Zaz‘:t) Parametro medido Rivel ;}:}erado Rivel ('::cado in di?::::o dB) Tolerancia (dB) k u
200 LAFmax @ 200ms 135,0 1349 0.1 10,5 2,02 0.2
2 LAFmax @ 2ms 118,0 17,8 02 1,015 2,02 0.2
0,25 LAFmax @ 0,25ms 109,0 1088 02 1,0;:3.0 2,02 0.2
200 LASmax @ 200ms 1286 1286 0,0 10,5 2,02 0.2
SELIG et 2 LASMmax @ 2ms 109,0 109,0 0.0 1,0:1,5 202 0.2
200 LAE @ 200 ms 129,0 1289 -0,1 +0,5 2,02 0.2
2 LAE @ 2 ms 109,0 1094 0.4 1,0-1,5 2,02 0.2
0,25 LAE @ 0,25 ms 100,0 99,8 02 1,0:-3,0 2,02 0.2

CHROMPACK Instrumentes Cientificos Ltda - Laberatério de Eletro-Acustica
Laboratério de Calibragéio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, scb o nimero CAL 256
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9. Pico C: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 8 kHz [ Niveldereferénciaz [ 131dB | Faixade nivelde referénciaz | 21dBa138dB |
Parametro Sinal de teste ParaTitro Hlivet (e:g)e fado Nwel(u:;;cado & J.D eiv'? dB) Tolerancia (dB) k u
1 Ciclo 1344 1342 -0,2 +2,0 2,02 0.4
SPL (C) Fast Semiciclo + Pico C 1334 1333 -0,1 +1,0 2,02 0.4
Semiciclo - 1334 1333 -0.1 +1,0 2,02 0.4
10. Indicacdo de sobrecarga: sinais elétricos
[ Frequéncia de referéncia: | 4 kHz | Niveldereferénciaz | 138dB | Faixa de nivelde referénciaz |  21dBa 139 dB
Parametro Pulso Nivel indicado (dB) | Desvio indicado (dB) Tolerancia (dB) k u
LAeq Pesitivo 1421 0.2 +15 2,00 0.3
Negativo 1423 i +1,5 2,00 0,3
11. Estabilidade no nivel alto: sinais elétricos
[Frequéncia de referéncia: 1kHz [Faixa de nivel de referéncia: | 21dB a 139 dB |
[Nivel de referéncia: | 138 dB [Tempo de medicdo: [ 5 minutos |
[ Pardmetro |  Esperado(dB) | Nivelindicado(dB) | Desvio [ Tolerancia (dB) | k [ u |
I LAeq 138,00 | 138.0 0.0 | +0,1 2,02 | 0,1 |
12. Filtros de Banda de Oitava (1/1): simulacéo elétrica
Nivel sonoro de referéncia: 94 dB [ Ponderagio temporal: [ SPL (Z) Fast |
rr E
Filtros 315 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 Toleranci
1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>T70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 238 | 239 | 240 | 241 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 195 A>17,5
5 26 2,7 29 29 31 3.2 3.2 34 3.5 35 5>A>2
& 2,6 28 2.8 2,9 3.0 3.2 3.2 34 3.5 35 5>A>-03
7 05 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0,6 0.6 0.7 12 13>A>-03
18 02 0.2 0.1 0.1 0,2 0.1 0,1 0.1 0.2 04 06>A>-03
9 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0.2 04>A>-03
10 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 03>A>-03
11 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 04>A>-03
f12 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 06>A>-03
13 05 | 04 | 04 | 04 | 03 | 03 | 03 [ 03 | 03 | 00 13>A>-03
14 35 3.4 3.2 3.1 2.9 27 2,6 2,5 2,5 2.2 S>A>-03
15 36 34 3.2 3.1 2,9 27 2,6 25 2,5 22 5>A>2
f16 359 [ 356 | 354 | 351 349 | 347 | 344 | 342 | 340 | 421 A>17,5
17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>4
18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
Inf.: Indicagédo de atenuagdo tendendo ao infinito devido a medi¢do exceder o fundo de escala do equipamento.

CHROMPACK Instrumentos Cientifices Ltda - Laboratério de Eletro-Actstica
Laboratdério de Calibragéio acreditade pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256
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Certificado de Calibracio | [ Medocertificado: 158762
13. Filtros de Banda de Terca de Oitava (1/3): simulacio elétrica
Nivel sonoro de referéncia: | 94 dB [ Ponderag3o temporal: [ SPL (Z) Fast ]

Filtros| 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 Tolerancia

1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 26,8 26,9 262 | 27.1 271 265 | 274 | 275 268 | 278 | 27.8 | 272 | 281 28,1 27,5 A>17,5
i 20 20 20 20 22 22 23 24 25 26 28 2.8 29 3.1 3.1 5>A>2

f6 1.8 20 19 20 2.2 2.2 23 25 25 2.6 2.8 2.8 2,9 31 31 5>A>-03
7 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0,5 13>A>-03
8 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 06>A>-03
it} 0.2 0.2 02 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 04>A>-03
f10 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 03>A>-03
f11 0.2 0.2 0.2 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 04>A>-03
f12 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0,6>A>-03
f13 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7 0.8 0.7 0.6 0.6 0,6 13>A>-03
f14 49 4.8 4.9 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.6 4.8 4.7 4,2 4.3 4.3 5>A>-03

f15 49 48 49 48 48 49 4.9 49 49 46 4.8 4.7 4.2 43 43 5>A>2
f16 32,1 331 344 | 317 328 | 340 | 314 [ 324 336 | 312 | 321 333 | 308 | 317 | 329 A>17,5
17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
f18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70

Inf: Indicagdo de atenuagdo tendendo ac infinito devido a medi¢éo exceder o fundo de escala do equipamento.

Filtros| 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | Tolerancia

1 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70
f2 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
3 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
4 284 284 278 | 287 287 | 281 290 | 290 284 203 | 293 | 287 | 279 | 258 | 216 A>17,5
5 33 35 34 36 38 3.8 4.0 43 42 44 4.7 4.7 4.8 5.0 4.4 5>A>2

6 33 35 34 36 38 3.8 4.0 4.3 4.2 44 4.7 4.7 4.8 50 4.4 5>A>-03
7 04 0.5 0.5 05 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.1 1.3 1.3 13>A>-03
8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 03 0.3 0,6>A>-03
it} 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 02 0.0 04>A>-03
f10 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 03>A>-03
f11 0.1 01 00 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 04>A>-03
f12 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 06>A>-03
f13 0.5 0.5 0.4 0.4 04 0.4 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.4 0.4 0.1 0.1 13>A>-03
f14 37 38 38 33 34 34 3.0 30 30 2.6 2.7 2.7 2.7 15 1.0 5>A>-03

15 3.7 38 38 33 34 3.4 3.0 30 3.0 26 2.7 2.7 27 20 2,1 5>A>2
16 304 313 325 | 300 | 310 | 321 20,7 | 307 318 | 294 | 303 | 315 | 340 | 383 | 855 A>17,5
f17 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>42
18 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>61
19 Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf A>70

Inf: Indicagéio de atenuagiio tendendo ao infinito devido a medigdo exceder o fundo de escala do equipamento.

Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CAL 256 - RBC - Rede Brasileira de
Calibragdo. A CGCRE é signatéria do Acordo de Reconhecimento Matuc da ILAC - Cooperacédo Internacional de Acreditagdio de Laboratérios. O
gjuste ou reparo quando realizado ndo faz parte do escope de acreditagdo. Este certificado atende aos requisites de acreditagdo pela CGCRE, que
avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
O certificado de calibragéo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteragdo. Os resultados apresentados
neste certificado aplicam-se somente ao item calibrade e ndo se estendem aos instrumentes de mesma marca, modelo ou lote de fabricagdo. A
incerteza expandida de medicdo declarada (U) foi estimada para um nivel de confianga de 9545%. Este calculo de incerteza é baseado no fator de
abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

CHROMPACK Instrumentos Cientificos Ltda - Laboratéric de Eletro-Acuastica
Laboratdrio de Calibragéo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — Sdo Paulo / SP — CEP: 05741-200 — www.chrompack.com.br — 11 3384-9320
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1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NaR rsOEC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC3-12621-431
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
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e Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do |nmetfo) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB AR
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Re 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢bées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,9 °C
Umidade relativa 58 %
Presséo atmosférica 936 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a |EC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
|EC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles
em vigéncia na data desta calibragéo. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragédo

Calibration plan

Os critérios de selecéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracédo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s@o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se live de quaisquer associagdes que a
identifiguem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
A7NDR-INAT

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se & meédia dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicio & determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 617639, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragdo foi realizada na configuragdo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
corregdes de reflexo do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Aplicagéo: 3.01.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: |dentificagéo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)

www.sonoraengenharia.com.br |
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o0 numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resuifs
Indicagao inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
L referéncia indicagéo indicacéio referéncia indicacéo frequéncia
o ::Ic:;a" (@B) (dB) apos eventual (dB) (dB) H2)
93,7 94,3 ajuste 937 93,7 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitagéo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 02 0,8 -0,8 (dB) (dB)
133,0 02 134 94,0
132,0 02
131,0 -0,2 limite inferior incerteza
130,0 -0,2 de linearidade dedlal34
129,0 02 (dB) (dB)
124,0 02 20 0,2
119,0 02
114,0 -0,2 incerteza
109,0 02 de 20240
104,0 02 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 137,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,2
22,0 0,3
21,0 0,4
20,0 05
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Rege 14
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitacéo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
. . a « « . (dB)
- - - - - - tolerancia (+5)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagcdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagédo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -05 1,5 25
16000 52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 25 -16,0
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 05 0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,1 2,0 2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacédo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 137,1
semiciclo negativo 137,9 08 13 02
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza 0_ nivel x?e ruido autogeratjjn (‘f‘?m
ea | @ | @ | @ ptns AR i
microfone instalado A 20,0 154 0,8 para informagéo e néo ¢ utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 6,4 avaliar a conformidade a um requisito. A
incerteza € interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica {62 17,0 6,1 0,5 Anorma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 10,5 amesma.

www.sonoraengenha ria.com.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagdo

2 A

r—*—w—ﬁw

Y —— e — |
) - —a—= '_.\
T -2
S—
° ‘1 \
=
. "
o =@==Erro Pond A \
=T =3é=Erro Pond C
==ie==Erro Pond Z
8 =d=TOL +
el TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (hormalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,3 1,0 -1,0 0,5 137
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
n s 2 - = 2 2,00
8000 94,0 -0,9 1,5 25 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondémetro permaneceu
configurado com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracéo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador muilti-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).

www.sonoraengenharia.com.br
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Ree

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 10 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,126 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 04 | 200
fmx 0,251 %5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 880 | 02 | 200
fmx 0,501 1184 | - | 1096 | 111,0 | 111,0 | 111,0 | 1094 | 1004 | 1103 | 110,3 | 1103 | 1103 | 1160 | 02 | 200

mx0,772 | 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 | 02 | 200
fimx 0,841 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 02 | 200
mx 0,917 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,000 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fimx1,188 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,206 | 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1347 | 1347 | 1352 | 02 | 200

fmx 1,995 118,4 - 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,2 2,00
fim x 3,980 9.5 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 0,2 2,00
fim x 7,940 75,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - === - 0,4 2,00
fm x 15,841 65,0 -—- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 e = 520 = 04 200

U =incerteza de medi¢éo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma n&o define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.

www.sonoraengenharia.com.br |

39



-

MANAUS .
AiRPORT 50'3”2”';2

Continuagdo do Certificado N°: RBC3-12621-431 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 19
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 | 20 % | 3 40 | 50 | 3 80 | 100 | 125 | 160 |[+-U | k
fmx0,185 | 650 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx0327 | 750 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 0,531 @5 | ~ | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 02 | 200
fmx0,773 [ 1184 | -~ | 00 | 00 | 00 | 1083 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 200

mx 0,020 | 1354 | 1336 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 | 02 | 200
mx 0,947 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
mx 0,974 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 13490 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fimx 1,056 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,087 | 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 | 1346 | 1347 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 | 02 | 200

fimx 1,294 1184 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 200
fim x 1,882 94,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,00
fim x 3,054 75,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fim x 5,392 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00

U =incerteza de medi¢éo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma n&o define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |[L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/U k
fmx 0,185 650 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,327 750 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,531 M5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 0,773 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1080 | 00 0,0 02 | 200
fm x 0,920 1354 | 133,6 | 1346 | 1346 | 134,5 | 1346 | 134,6 | 1345 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1347 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1354 | 134,3 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,087 1354 | 133,6 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 02 | 200
fmx 1,294 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 1,882 U5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 3,054 750 | — 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 04 | 200
fim x 5,392 650 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- |+~U k
fmx 0,185 650 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,327 750 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 658 | - 04 | 200
fmx 0,531 M5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 874 | - 02 | 200
fmx 0,773 1184 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1086 | 1105 | 1138 | - 02 | 200
fm x 0,920 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 | - 02 | 200
fmx 0,947 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx 0,974 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fm 1354 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,027 1354 | 134,5 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,056 1354 | 134,3 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,087 1354 | 133,6 | 1347 | 1347 | 134,7 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1349 | 1351 | - 02 | 200
fmx 1,294 1184 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fmx 1,882 H5 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fm x 3,054 750 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 5,392 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA |EC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, néo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacéo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-12385-430

Cettificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

NUmero de série
Serial number

Identificagao

Identification

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

SOnoFéi'

engenharia

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul- CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@ totalsafety.com.br

www . totalsafety.com.br

Calibragdo
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23761

Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Analisador de oitavas (classe 1)
01dB
Fusion

15347

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab € um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacédo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgagédo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Willian Kenji

DN: cn=Willian Keniji,
o=Total Safety, ou=Calilab,

Data da calibragdo

Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) email=williankenji@totalsaf Total pages number
ety.com.br, c=BR

29/11/2023 i, e 10
Dados: v.vr.n.m raveser -

Data da Emiss3o: Willian Kenji Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

29/11/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) fes 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢oes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,1 °C
Umidade relativa 57 %
Pressé@o atmosférica 926 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR |EC 61672-3:2018 - Elefroactistica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogao idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na |IEC 61260
(edicéo aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibragéo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracéo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢cdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragio e configuracdes do item. Ajustes e reparos nfo fazem parte do
escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressées comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U) relatada € declarada como a
incerteza padrao de medicéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicao é determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 579859, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibrago foi realizada na configuragéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as corre¢des de
reflexdo do corpo do sonémetro, difragcédo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Versao
HW: LSTOO0A; FW Aplicagdo: 2.74.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P287, Certificado RBC2-11791-545 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGCAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

o referéncia indicagdo indicagdo referéncia indicacdo frequéncia
'"?r'::i;“ (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (H2)
93,6 93,8 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 -0,1 08 -0,8 (dB) (dB)
133,0 -0,1 134 94,0
132,0 -0,1
131,0 -0,1 limite inferior incerteza
130,0 -0,1 de linearidade de39a134
129,0 -0,1 (dB) (dB)
124,0 -0,1 18 0,2
119,0 -0,1
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 18238
104,0 -0,1 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,1 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 03
22,0 04
21,0 04
20,0 05
19,0 0,6
18,0 08
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdio do Inmetro) feoe A4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitacdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
5 ® @ @ - - incerteza
> " g % % . (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 2,5
16000 5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 01 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
1256 0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 2,5 -16,0
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdio do Inmetro) feoe 35
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderacées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob dotrem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 0,2 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 0,1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 129,4 0,4 2,0 -2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,6
semiciclo negativo 140,0 St hie e
estabilidade de longa duragédo 94,0 0,0 0,1 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com
do enaca roquenca | (@) ) ) G o srcs) & reporace
microfone instalado A - 16,7 08 somente para informagdo e nédo é
dispositivo de entrada elétrica A - 75 utilizado para avaliar a conformidade a
um requisito. A incerteza é interpretada
dispositivo de entrada elétrica [ - 7,9 0,5 st oites. I Henianas  astabelees
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 um critério para a mesma.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagido do Inmetro) Pags 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagées em frequéncia - Teste elétrico (representacgéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
) T —a
T -2
e AN
w -4 \
=@=Erro Pond A \
17 @=¢=Erro Pond C
=ié=Erro Pond Z
8T =tde=TOL +
w=ili=TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
. . - - . - 2,00
8000 94,0 -1,8 15 2,5 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes agueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicacéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo de interesse).
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 | 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +~U | k
fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fm x 0,500 1175 | - | 1094 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200
fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 131,9 | 131,8 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1320 | 1320 | 1320 | 131,09 | 1320 | 02 | 200
fm x 0,739 135,3 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fm x 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,091 1353 | 1346 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,207 1353 | 1337 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fm x 1,356 135,3 | 130,0 | 133,8 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fmx 1,414 1330 | 130,0 | 1823 | 1321 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200
fm x 2,000 1175 | - | 1077 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 4,000 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 8,000 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fmx 16,000 | 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k
fm x 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,772 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 131,6 | 131,4 | 131,6 [ 131,6 | 131,5 | 131,6 [ 131,6 | 131,5 | 1316 0,2 2,00
fm x 0,905 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 072 2,00
fm x 0,919 1353 | 133,7 | 134,5 | 134,6 | 1345 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 072 2,00
fm x 0,947 1353 | 134,4 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fm x 0,974 1353 | 134,6 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 02 2,00
fm x 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 134,4 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 [ 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,5 | 134,6 | 1345 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 072 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 133,4 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fm x 1,122 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 131,3 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 1311 | 131,0 | 072 2,00
fm x 1,296 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiéncia central, pode ser

calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k
fmx0184 | 650 [ -- 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 10 | 200
fmx0326 | 740 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 07 | 200
fmx0530 | 930 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 04 | 200
fmx0772 | 11756 | -~ | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 03 | 200
fmx 0,891 | 1330 | 130,0 | 131,6 | 181,5 | 131,7 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 131,7 | 181,56 | 131,7 | 181,7 | 131,56 | 0,2 | 200
fmx 0905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 133,5 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 0,2 | 200
fmx0919 | 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 0,2 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 134,9 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 0,2 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 133,5 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 0,2 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,4 | 1311 | 131,0 [ 1314 | 131,1 | 1311 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx1,887 | 930 [ - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 04 | 200
fmx3070 | 740 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 07 | 200
fmx5435 | 650 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | -~ |+/U k
fmx0184 | 650 | -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ - 1,0 | 200
fmx0326 | 740 [ - 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 [ -- 07 | 200
fmx0530 | 930 | -- 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 882 | - 04 | 200
fmx0772 | 1176 | - | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | -- 03 | 200
fmx 0891 | 1330 | 130,0 | 131,7 | 81,7 | 131,56 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,6 | 131,7 | 1315 [ 1319 | -~ | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | - 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 1337 | 134.6 | 1346 | 134,5 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 | — | 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | -- 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | -- 02 | 200

fim 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | -- | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | -- 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1351 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 134,6 | 1346 | 134,5 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1361 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | -- 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,0 [ 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | - 03 | 200
fmx1,887 | 930 [ -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ - 04 | 200
fmx3,070 | 740 | -- 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ - 07 | 200
fmx5435 | 650 | -- 00 | 00 | 00 | 00 [ 574 | 575 | 00 | 00 | 00 | 00 | - 1,0 | 200

www.sonoraengenharia.com.br |
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Fage 10

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido €, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragdo:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a |IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este n&o possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, néo pode fazer afirmacgdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo independente - quanto a aprovagéo de modelo
segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacao de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da I[EC 61672-1:2013, porque (a) henhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo
independente de testes responsével pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro estd completamente em
conformidade com as especificagcdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrucéo e (b) porque os testes peridédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibrag@o: (---)

(fim do resultados)
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1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NaR rsOEC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Célomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Lab?rato’n’o de CaIibrgcé? Acreditado pela

e Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do |nmetfo) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB SanhE

Sud Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode} medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Numero de série 15036 Este certificado € valido apenas para o item descrito, nao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
s - Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagéo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgag&o em material publicitério,

requerem autorizacéo expressa do laboratério. Nenhuma

informacdes adicionais na pagina 2
( ¢ pag ) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers@o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab,
Data da calibragao email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) om.br, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: olwm.ob.mo osidsind 10
Data da Emiss#o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Re 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢bées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22.27%C
Umidade relativa 56 %
Presséo atmosférica 934 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a |EC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
|IEC 61260 (edigéo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados s&o agueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parémetros calibrados atende a recomendag&o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracédo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s80 incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governancga, gestéo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacédo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se live de quaisquer associagdes que a
identifiguem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170282017

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigédo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicéo é determinada de acordo o Guia para a Expressido da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 545395, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibragéo foi realizada na configuragdo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Aplicagédo: 2.74.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: |dentificaco P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagao inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
L referéncia indicagéo indicacéio referéncia indicacéo frequéncia
o ::Ic:;a" (@B) (dB) apos eventual (dB) (dB) H2)
93,6 936 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitagéo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
134,0 -0,1 135 94,0
133,0 -0,1
132,0 -0,1 limite inferior incerteza
131,0 -0,1 de linearidade de38a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 0,1 17 0,2
124,0 -0,1
119,0 -0,1 incerteza
114,0 0,1 de17a37
109,0 -0,1 (dB)
104,0 0,1 0,2
99,0 0,0
94,0 0,0 faixa de
89,0 0,0 referéncia
84,0 -0,1 (dB)
79,0 0,0 134,0
74,0 -0,1
69,0 0,0
64,0 0,1
59,0 0,0
54,0 0,1
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 -0,1
29,0 0,1
24,0 0,1
23,0 0,2
22,0 0,3
21,0 0,3
20,0 0,4
19,0 0,6
18,0 0,6
17,0 0,8
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitacéo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
. . a « « . (dB)
- - - - - - tolerancia (+5)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagédo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -05 1,5 25
16000 52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,1 25 -16,0
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,0 2,0 2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 00 1,0 -1,0 0.2
Indicacédo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,7
semiciclo negativo 140,1 04 13 02
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza 0_ nivel x?e ruido autogeratjjn (‘f‘?m
ea | @ | @ | @ ptns AR i
microfone instalado A - 15,8 0,8 para informacéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A _ 7.4 avaliar a conformidade a um requisito. A
incerteza € interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica {62 - 7,5 0,5 Anorma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 amesma.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagdo

6
4
’ b—m—n—ﬁ-—..‘,_—a—*—"(
0  EERE e ammn amme e — ,
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=T =3é=Erro Pond C
=3ie==Erro Pond Z
8 T ==fe=TOL +
el TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (hormalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 03 1,0 -1,0 05 138
- - - - 5 5 k
1000 94,0 0,0 07 -0,7 04
" : 2 . - 2 2,00
8000 94,0 0,9 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondémetro permaneceu
configurado com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracéo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador muilti-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).

www.sonoraengenharia.com.br
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 07 | 200
fmx 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fmx 0,500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1106 | 1105 | 1106 | 1106 | 110,6 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200

fmx 0,707 133,0 | 130,0 | 131,9 | 1319 [ 1319 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1320 | 1320 | 1320 | 132,0 | 1320 0,2 2,00

fmx 0,730 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200

fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
mx 0,917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,207 | 1353 | 1337 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fmx 1,356 | 1353 | 130,0 | 1339 [ 1340 | 1340 | 1340 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fmx 1,414 | 1330 | 130,0 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200

fmx2000 | 1175| -— | 1077 | o0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 03 | 200
fmx 4,000 930 | - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fim x 8,000 740 | — 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 07 | 200

fmx 16,000 | 650 | - 0,0 0,0

0,0

] 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central € de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacfo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sfo calculadas conforme a 1ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigédo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 19
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 |+~U k
fmx 0,184 650 | 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 10 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 1316 | 131,5 | 131,6 | 1316 | 1315 | 131,6 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 02 | 200
mx 0,919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
mx 0,974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,088 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx 1,122 | 1330 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 117,5 | - 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fim x 3,070 740 | — 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 07 | 200

fm x 5,435 650 | - 0,0

0,0

0,0

] 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central € de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacfo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sfo calculadas conforme a 1ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigédo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) R 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de ter¢os de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/U k

fmx 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
mx0,772 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 1300 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 131,5 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 02 | 200
mx 0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
mx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 13456 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1335 | 02 | 200
fmx 1,122 | 1330 | 130,0 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,2 | 1311 | 1315 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 1312 | 02 | 200

mx1,206 | 1175 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | -~ 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | o0 | 00 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lrefem 1000 Hz = 135,0 dB.

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/U k
fmx 0,184 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | ~— 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 [ o0 | 00 [ 882 | ~— 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 [ 1081 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 1300 | 131,7 | 131,7 [ 1316 | 131,7 | 131,7 | 131,5 | 131,7 [ 1316 | 131,5 | 1319 | — 02 | 200
fmx0905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | - 02 | 200
imx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 [ 1346 | 1345 | 1344 | 1343 | — 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | -- 02 | 200
fimx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fimx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fimx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 [ 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 1311 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 31,1 [ 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
mx1,206 | 1175 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 | 00 00 | 852 | 572 | 00 | 00 | 00 0,0 1,0 | 200
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA |EC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, néo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovagédo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacéo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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Anotacgao de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

ART Obra ou servigzo

CREA-DF 07202500219

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LTDA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato

Contratante: CONCESSIONARIA DOS AEROPORTOS DA AMAZONIA S.A

Avenida Santos Dumont Numero: 1719
Cidade: Manaus UF: AM
E-Mail: naisa.lima@vinci-airports.com.br

Contrato:

Vinculada a ART:
Agcido institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do;a) Profissional: do}a) Profissional:
03/03/2025 31/12/2025

Finalidade: Ambiental

Proprictario(a): CONCESSIONARIA DOS
AEROPORTOS DA AMAZONIA S.A

E-Mail: naisa.lima@vinci-airports.com.br

1° Enderego

Avenida Santos Dumont

Bairro: Taruma

Complemento: Aeroporto Internacional de Manaus

4. Atividade Técnica
Consultoria
Consultoria de estudos ambientais
Consultoria de modelagem ambiental
Elaboracio
Estudo de estudos ambientais
Estudo de modelagem ambiental

CNPJ: 42.548.035/0001-00
Bairro: Taruma CEP: 69041-000
Complemento: Aeroporto Internacional de Manaus

Fone: (92)36521002

Celebrado em: 03/03/2025
Fim em: 31/12/2025

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Valor Obra/Servigo R$:
35.647,50

Coordenadas Geograficas: -3.0318168,-60.0486569

Codigo/Obra publica:
CNPIJ: 42.548.035/0001-00
Fone: (92) 36521002

Numero: 1719
CEP: 69041-000
Cidade: Manaus - AM

Quantidade Unidade

1,0000 unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
1,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Monitoramento do ruido acronautico com medigdes, simulagdes de curvas de ruido e determinac@o de indicadores
(populagdo exposta e percentual de incomodados e altamente incomodados) - Aeroporto Internacional de Manaus
)

(SBEG

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretacdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

EDSON
BENICIO DE
CARVALHO

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Nao: Declaro atender as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, no Decreto n°
5.296/2004 ¢ na Lei n°® 13.146/2015, atendendo todos os critérios exigidos, ndo se aplicam as atividades profissionais

acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

9. Informagdes-

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982 1/2
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8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Documento assinado eletronicamente por EDSON
BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
DF, em 12/03/2025, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do
Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020

“2-GED

@/ ASHNATURA
ELETRONCA

CONCESSIONARIA DOS AEROPORTOS DA AMAZONIA
S.A CNPJ: 42.548.035/0001-00

Valor da ART: R$ 271.47  Registrada em: 12/03/2025

Valor Pago: RS 271,47

SOHOF@I"]‘

engenharia

art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do(a) profissional e
do(a) contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br
atendimento@creadf.org.br N
Tel: (61) 3961-2800 =

Nosso Numero/Baixa: 0125018117

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250021982

www.sonoraengenharia.com.br \
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MANAUS 3
AiRPORT SOEngn'h‘aﬁ
EQUIPE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL — SONORA ENGENHARIA

SONORA ENGENHARIA
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
CNPJ -18.387.020/0001-22

Dr. SERGIO GARAVELLI

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica e Acustica Ambiental
(61) 99983 6763 | sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENICIO

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF
(61) 98402 3014 | edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI

Arquiteta e Urbanista - CAU - A162012-6
(61)99847 0830 | gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

LUCAS SOARES GARAVELLI
Engenheiro de Producgdo — Especialista em Gestao de Projetos e Ciéncia de Dados
(61)99955 6651 | lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

EQUIPE RESPONSAVEL - VINCI

ALESSANDRA REIS
Gerente de Meio Ambiente

NAISA LIMA
Analista de Meio Ambiente

SONORA AMBIENTAL PROJETOS AVIBIENTAIS £
ety o
fpparhlloi T R
AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS £
AMBIENTAIS E S
E D U CAC I O NA 1 s%cctargzgtglggr;} minha assinatura de

Localizacgao:

8387020000122 25 25555 53555

www.sonoraengenharia.com.br 1| 65
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